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V dubnu o dubu i Dubné

V cestine slovo duben oznacuje ctvrty mésic v roce
ajeho ndzev se odvozuje z obdobi, kdy rasi duby. Toto
oznaceni mésice je u nds dolozeno uz od stiedovéku'’.
Ndzvem duben se cestina odlisuje od vétsiny jazyka.
V obdobi Rima byl duben druhym mésicem v tehdejsim
kalendari a nesl ndzev Aprilis®. Pivod ndzvu neni zcela
Jjasny, ovSem jméno se preneslo do mnoha dalsSich jazyku,
a to i slovanskych (napriklad Slovaci maji april, Rusové
anpens), naopak ale Polaci maji kwiecien a Ukrajinci
keimeiw (cit.”).

U nds je v dubnu podnebi znacné proménlivé. Rikd
se, ze nic neni tak vrtkavé, jako dubnové pocasi. Zbytky
zimy doklada prislovi: Brezen, za kamna vlezem — duben,
jeste tam budem. Naopak postup jara je zaznamendn
v pranostice: Na svatého Jiri (24. 4.) vylézaji hadi a Stii.
V nasi prirode je v dubnu jiz jasné zndt jaro, slunce md
opet silu, a tim je v této dobé v rozpuku cela priroda. Je
proto otazkou, proc si nasi predci vybrali pro jméno ctvr-
teho mésice prave dub. K tomu lze uvést vice dirvodii. Dub
Jje uz na prvni pohled silny a majestatni strom a je jednim
z nejrozsifenéjsich pivodnich ceskych stromit’, tudiz
v pFirodé se neda snadno prehlédnout. K tomu prispiva
i fakt, ze raSeni dubu lze velmi dobre pozorovat. Celou
zimu totiz nesou vétve dubii suché loniské listy, kterych se
ndpadné zbavi az pri raseni novych pupenii. Skutecnost, ze
listy dubii na podzim opadavaji jen cdstecne, znaji i deti
z jedné Werichovy pohddky®. Navic si nasi predkové dubu
velmi vazili, protoze jde o velmi uzitecny strom. Dubové
drevo je jedno z nejzadanéjsich, je tvrde, tézké, houzevna-
té, pevné a velmi trvanlivé a odolava hmyzu. Dobre se
opracovavd, coz se vyuzivd v nabytkdrstvi a rFezbdrstvi.
Diky vysokému obsahu tiislovin je dubové drevo velmi
trvanlivé ve vihku a ve vode™®. Neékolikaletym zrdnim
v dubovych sudech ziskdava whisky svou charakteristickou
nezaménitelnou chut®, coz oviem nasi davni predkové
nemohli ocenit.

Extrémni trvanlivost dubového dieva se nové vyuziva
i pFi datovani archeologickych ndlezii. Na zdkladé chrono-
logie vychazejici z databdze letokruhii jsou experti Mende-
lovy univerzity v Brné schopni urcit s presnosti na rok vék
Jakéhokoliv dubového ndlezu do stari 2 000 let (cit”). Pri
zdachranném archeologickém vyzkumu neolitické vesnice
ve Velimi u Kolina byly nalezeny zbytky dubové konstrukce
studny. OvSem vzhledem k vysokému stari ndlezu se museli
pracovnici obratit na kolegy z Universitdt Freiburg, kteri
maji k dispozici chronologickou fadou letokruhii dubii
sahajici az do 6. tisicileti pF. n. . Pomoci jejich databa-
ze se podarilo urcit, Ze strom, pouZity na stavbu studny
ve Velimi, byl pokacen v zimnim obdobi na prelomu let
5196-5195 pr. n. I (cit.%).

Duby jako solitérni stromy i jako dubové porosty jsou
vyznamnymi krajinotvornymi prvky a jsou proto zdkladem
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Obr. 1. Znak ruského mésta Dubna"’

mnoha mistnich jmen, napiiklad Cesky Dub, Dubenec,
Doubek, Doubrava. Podobné je tomu i v jinych jazycich.
Chemiky proto hned napadne ruské mésto Dubna (rusky
Jlyoua) severné od Moskvy, kde sidli Obveounénnutii
uHCcmumym s10ephulx ucciedosanutl, cesky Spojeny ustav
Jadernych vyzkumii, zkratkou SUJV (cit.”'"). Mésto Dubna
vzniklo na zdkladé rozhodnuti viady SSSR z roku 1946.
Oficidalné ale byly otevieny mésto Dubna a Spojeny ustav
Jadernych vyzkumii v Dubné v roce 1956. Nazev védecke-
ho mésta Dubna byl zcela ziejmé odvozen od dubu, coz
doklddd znak mésta' (obr. 1),

Spojeny iistav jadernych vyzkumii (SUJV) je mezind-
rodni organizaci, ktera se zabyva experimentdlnim a teo-
retickym vyzkumem v oboru jaderné a casticové fyziky.
Ceskd republika, resp. Ceskoslovensko, je jednim ze zakld-
dajicich ¢lenii SUJV od roku 1956 (cit."’). Ustav v Dubné
byl postupné vybavovan radou unikdtnich zarizeni, umoz-
nujicich praci jadernych védcii na Spickové urovni. Zame-
rem bylo vybudovat tento ustav jako vychodni protipdl
Evropské organizace pro jaderny vyzkum (francouzsky
Conseil Européen pour la recherche nucléaire, CERN),
kterd sidli od roku 1954 v Zenevé. Ustav v Dubné ziskal
proslulost pripravou a vyzkumem vilastnosti supertézkych
prvki. V Laboratofi jadernych reakci SUJV se podarila
prvai syntéza supertézkych prvki s protonovymi cisly 102,
104, 105, 106, 107, 113, 114, 115, 116, 117 a 118, z nichz
Jader"'. Protoze na stejném poli probihal a stdle probihd
vyzkum v laboratorich v USA a v Némecku, nastaly
u nékterych prvkii spory o prioritu objevu. Vysledky praci
laboratore v Dubné jsou vSak velmi respektovdny.
Dokladem toho miize byt, Ze prvku s protonovym cislem

https://doi.org/10.54779/ch120230189
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105 priznal IUPAC v roce 1997 jméno dubnium (Db) na
zdkladé jeho prvni pripravy v Dubné v roce 1967, prvek 114
nese od cervna 2011 jméno flerovium (FI) po dlouholetém
rediteli Laboratore jadernych reakci G. N. Fljorovi (rusky
psanému jako I'. H. @népos), a konecné prvek moscovium
(Mc) s protonovym cislem 115 je pojmenovdn na pocest
Moskevské oblasti, ve které lezi mésto Dubna (cit.">™").

Ceskoslovensko a ndsledné pak Ceskd republika po
celou dobu své 66letého clenstvi byla aktivnim ucastnikem
mezindrodni védecké spoluprdace na SUJV v Dubné. Ve
spolecnych projektech byly vroce 2022 zapojeny kro-
mé Ustavu jaderné fyziky AV CR a Fyzikdlniho tistavu
AV CR i dalsi vistavy AVCR a také celd Fada pracovist na
Ceskych vysokych Skoldach. Na zdklade vysledkii spolecné
reSenych projekti kazdorocné vznikalo mnozZstvi velice
kvalitnich publikaci, které vyrazné prispély k tomu, ze
casticova a jadernd fyzika je v soucasnosti jednim
z nejvyznamnéjsich ceskych védeckych obori™.

Je smutnym, ale pochopitelnym faktem, Ze tato spolu-
prace musela byt jednostranné ukoncena. Cesko ke konci
roku 2022 ukoncilo svoje clenstvi ve Spojeném ustavu
Jadernych vyzkumii (SUJV) v Dubné u Moskvy'>'®. Viadni
navrh na vypoved prislusné dohody v cervenci 2022
schvalil Parlament a ndsledné podepsali prezident Milos
Zeman a premiér Petr Fiala. Vypoved dohody navrhlo
ministerstvo Skolstvi, které tento krok zditvodnilo ruskou
agresi viici Ukrajiné. V ndvrhu MSMT se ddle uvddi, Ze
ruska  strana  utokem na  atomovou  elektrdrnu
v ukrajinském Zdporozi porusila Zenevské vimluvy, které
zakazuji mimo jiné utoky na jaderné zdroje elektrické
energie. Vypovéd dohody o spoluprdci s SUJV je
v souladu se sankcemi vii¢i Rusku ze strany mezindrodniho
spolecenstvi. Z divodu ruské agrese ozndamila rozhodnuti
o ukonceni svého clenstvi v SUJV také Ukrajina a podob-
né podle MSMT postupuji i Polsko a Evropskd organizace
pro jaderny vyzkum (CERN). Spoluprdci s SUJV prerusily
také Slovensko a Bulharsko. Podle ministerstva Skolstvi
byl prinos spoluprdace CR se SUJV v uplynulych letech
nezpochybnitelny, ukonceni ¢lenstvi v organizaci ale nebu-
de pro Cesky vyzkum predstavovat vyznamné omezeni,
protoze rozpoctové zdroje usetrené ukoncenim Clenstvi
Ceské republiky v SUJV budou vyuZity na podporu velkych
vzkumnych infrastruktur v CR a na pFipadné rozsireni
zapojeni Ceska do mezindrodnich vyzkumnych infrastruk-
tur, které zmirni dopady ukonceni clenstvi nasi zemé
v SUJV na vyzkumné moznosti a piileZitosti ceskych vé-
deckych pracovnikui.

Petr Holy
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HLEDANI ,,ZELENEHO“ HYDROGENOLYZNIHO KATALYZATORU

JAROSLAV AUBRECHT a DAvID KUBICKA

Ustav technologie ropy a alternativnich paliv, Vysokd §kola chemicko-technologicka v Praze, Technickd 5,

166 28 Praha 6, Ceskd republika
aubrechj@vscht.cz

Doslo 21.9.22, piijato 29.1.23.

Tento ¢lanek je prehledem védeckych vysledkt dosazenych v pribéhu vyvoje udrzitelného hydrogenolyzniho kataly-
zatoru. V praci jsou popsany vlivy riznych metod piipravy katalyzatoru vcetné jejich jednotlivych kroku a efekt riznych
promotord a nosicl na strukturu, aktivitu a selektivitu katalyzatoru pro hydrogenolyzu dimethyl-adipatu. Z pohledu zelené
chemie byla v laboratornim méfitku nalezena vhodna alternativa k Adkinsovu katalyzatoru.

Klicova slova: hydrogenolyza, katalyza, zelena chemie, méd’
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1. Soucasny stav a hlavni problémy

Kazdy rok se na svété vyrobi okolo 4 miliond tun
mastnych alkoholti (C¢—C,,), které se vyuzivaji ve farma-
ceutickém, kosmetickém nebo €isté chemickém prumyslu
pii vyrobé kone¢nych produktl, jako jsou detergenty, ma-
ziva nebo polymery'?. Dle aktudlnich odhadd bude jejich
produkce kazdorotné nartistat zhruba o 4,5 % (cit."). Jed-
nim z hlavnich vyrobnich postupti téchto alkoholt je hyd-
rogenolyza esterti. Tento primyslovy proces vyuziva kata-
lyzator navrzeny ve tficatych letech minulého stoleti sku-
pinou profesora Homera Adkinse®*. Tento tzv. Adkinsiv
katalyzator je na bazi oxidu méd'natého a oxidu chromité-
ho ve formé& CuO-CuCr,04. Méd’ ziskana redukci obsaze-
ného CuO je aktivnim hydrogenolyznim mistem, kde do-
chazi k disociaci vodiku, ktery slouzi k hydrogenolyze
esterové skupiny a nasledné hydrogenaci, zatimco Cr,0; je
strukturnim promotorem zlepSujicim fyzikdlné-chemické
vlastnosti katalyzatoru®. S postupem doby byl tento kataly-
zator dale vylepSen piidavkem dalSich promotorQ, napt.
oxidu barnatého nebo cerigitého®. Adkinstv katalyzator je
velmi ucinny za teplot 250-350 °C a tlakt 25-35 MPa,
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kdy je dosahovano uplné konverze ester se selektivitou
na zadané alkoholy > 99 %. Nicméné ndro¢né reakéni
podminky a pouziti toxickych chemikalif pfi jeho syntéze
jsou priicinou toho, ze je tento katalyzitor neekologicky
a nespliiuje sou¢asné normy™’.

Zatimco tento katalyzator byl mnoho let priimyslové
pouzivan, v roce 1998 byl predstaven Paulem Anastasem
a Johnem Warnerem pojem ,,zelend chemie® a bylo defi-
novano dvanact principt zelené chemie, které by chemici
méli vyuzivat k vyvoji udrzitelnych a k zivotnimu prostie-
di Setrnych procesi®. Aplikujeme-li principy zelené che-
mie na pouziti Adkinsova katalyzatoru pii hydrogenolyze
estert, je zjevné, Zze puvodni proces nesplituje soucasné
pozadavky na moderni chemické procesy. Zde jsou hlavni
slabiny takto provadéné hydrogenolyzy estert:

Ing. Jaroslav  Aubrecht,
Ph.D. je akademickym pra-
covnikem na VSCHT Pra-
ha. V letech 2012-2017
vystudoval —obor Syntéza
avyroba léciv a v roce
2022 obhdjil disertacni
prdci. Jeho prdce se zaby-
vala vyvojem nového kata-
lyzatoru pro hydrogenolyzu
B esteri. Motivaci a vysledky
této prdce je mozné si precist v tomto clanku. Béhem dok-
torského studia stravil 3 mésice na vedeckém pracovisti
ITQ ve Valencii, kde detailné studoval strukturu katalyzd-
toru. Vroce 2022 obdrzel hlavni cenu v soutéZi organizo-
vané Francouzskym velvyslanectvim v Ceské republice
v kategorii Make our planet great again. DosaZené vy-
sledky vedly také ke tretimu mistu v evropské souteZi
Dr. Zoltan Pdal award.

[
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a) Vysoké reakéni teploty a tlaky vyzadujici vysoké
investi¢ni a provozni naklady vcetn¢ bezpecnostnich
narokd.

b) Pfitomnost Cr,0; v katalyzatoru piinasi vysoké riziko
vzniku toxického Cr"".

¢) Nakladna likvidace odpadnich vod obsahujicich soli
chromu vznikajici v prib&hu vyroby katalyzatoru.

d) Vysoké naklady na zajisténi bezpecnosti prace a na
skladovani katalyzatoru ¢i odpadui.

e) Naroc¢na likvidace deaktivovaného katalyzatoru obsa-
hujictho chrom.

f)  Vysoké riziko moznosti vymyti kovu do produkti.

Toto je Sest hlavnich divodu, které nas vedly ke stu-

vvvvvv

rogenolyzu esterd. B&hem studia byl vyuzit racionalni
design, kdy jsme nejprve studovali strukturu, aktivitu
a selektivitu katalyzatorti a hleddnim vzajemnych vztahd
jsme katalyzator postupné optimalizovali. Do hry tak vstu-
povaly na jedné strané rtizné druhy syntézy katalyzatoru,
vliv syntéznich a post-syntéznich parametri, volba riz-
nych kovovych promotord nebo nosi¢l a na stran¢ druhé
volba reakénich podminek nebo reaktorového uspotadani.
S ohledem na vySe uvedené je mozné predmét nasecho
badéani rozd¢lit na nasledujici tfi zdkladni sméry:

1. Studium vlivu promotoril ve srazenych katalyzatorech.
2. Studium vlivu nosi¢li a porovnani nosi¢ovych a sraze-

nych katalyzatori.
3. Studium chemismu hydrogenolyzy dimethyl-adipatu.

2. Souhrn nasi prace

Na pocatku jsme studovali, zda a do jaké miry je sa-
motna méd’ (ziskana ptimou redukci srazeného CuO) ak-
tivni ve zvolené modelové hydrogenolyze dimethyl-
adipatu (DMA) na hexan-1,6-diol (HDOL). Pro porovnani
byl testovan také komeréni Adkinstiv katalyzator, ktery
bylo cilem nahradit. Tyto srovnavaci testy, stejné jako
dalsi testy na srazenych katalyzatorech, probihaly stan-
dardné v pratocném reaktoru s redukci za teploty 220 °C
apoté za podminek T, =160-205°C, pu,= 16 MPa,
WHSV = 2-4 h(WHSV — weight hourly space velocity).
Ackoliv byly oba katalyzatory aktivni, tak nejvyssi dosa-
7ena konverze byla okolo 20 % (cit.’). V ptipadé samotné
Cu (tedy bez promotorti) byla pozorovana znatelna sintra-
ce a nasledna deaktivace, kdy velikost ¢astic CuO/Cu na-
rostla v prib&hu experimentu Ctyinasobné¢ z 11 na 46 nm
(k nartstu doslo jak béhem pocatecni redukce CuO na
aktivni Cu, tak béhem vlastniho hydrogenolyzniho experi-
mentu)’. Castice Cu v Adkinsové katalyzatoru byly stabil-
néjsi, presto dosazend nizkd konverze (21 %) otevirala
prostor pro zlepSeni. Oba tyto katalyzatory poslouzily dale
jako referen¢ni pro hodnoceni Siroké palety néasledné pfi-
pravenych a testovanych katalyzatori.
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2.1. Studium vlivu promotori ve srdZenych
katalyzatorech

Za Gcelem zvySeni stability ¢astic Cu byly na zaklade
literarni reSerSe a nasich zkuSenosti studovany promotory
Zn0, Al,05, MgO a jejich smési v riiznych pomérech’ .
Promotované médéné katalyzatory byly pfipravené spo-
le¢nym srazenim vhodnych prekurzort kovu a jejich oxi-
did. Vedle identifikace vhodného promotoru jsme také
studovali vliv mnoZzstvi promotoru a jednotlivych parame-
tri pfipravy, jako je hodnota pH pfi srazeni, doba zrani,
srazeci nebo kalcinacni teplota ¢i kalcinacni atmosféra, na
strukturu a aktivitu katalyzatoru'®"?. Na zakladé téchto
studii vyplynulo, ze optimalni molarni pomér aktivni sloz-
ky a promotoru je 1:1, a tudiz ani vétSi mnozstvi aktivni
médéné faze nezajisti lepsi vysledky. Hodnota pH hraje
velkou roli zejména v G¢innosti srazeni. Katalyzatory typu
CuZnO vyzaduji pH 7, zatimco katalyzatory typu CuMgO
¢i CuZnOMgO pH 9. V pripadé smésného CuZnOALO4

vvvvvv

pH lze ovlivnit slozeni vznikajicich hydroxyuhli¢itano-
vych fazi — sm&€sny CuZnAl-hydrotalcit nebo smés CuZn-
fazi (aurichalcit, zinkian malachit) a Al,O; (efekt téchto
fazi bude vysvétlen pozdgji). Castice CuO ve vysrazenych
prekurzorech katalyzatoru vykazuji vysokou miru nestabi-
lity pfi vysokych teplotich. V samostatné studii byly sta-
noveny nejvhodnéjsi podminky kalcinace a redukce sraze-
nych hydrogenolyznich Cu katalyzatord. Optimalni teplota
kalcinace byla 350 °C ve statické atmosfére vzduchu
a teplota redukce 220 °C. Tyto parametry byly pouzivany
pfi dal§im studiu. Optimalizaci vSech parametrti jsme do-
sahli dodatecného sniZzeni velikosti nanoc¢astic Cu na hra-
nici 3 nm, coz vedlo ke zvySeni specifického povrchu
médi az na 15 m* g, tedy na sedminasobek oproti ptivod-
nimu CuO.

Pripravené katalyzatory byly testovany v hydrogeno-
lyze DMA za stejnych podminek jako referencni katalyza-
tory. Po vzdjemném porovnani bylo patrné, ze pfidanim
oxidického promotoru doslo ke zna¢nému zvySeni konver-
ze vychoziho DMA. Maximalni dosaZena konverze byla
vyssi nez 95 % (zejména u katalyzatoru typu CuZnO), tj.
doslo ke zvyseni konverze az na ¢tyfnasobek oproti jak Cu
katalyzatoru bez promotoru, tak i Adkinsovu katalyzatoru.
Pi¢inou bylo vyrazné zvySeni specifického povrchu médi
vlivem promotoru a zaroven stabilizace nanocastic Cu na
arovni okolo 3-5 nm (cit.”). Nejzajimav&jsim zjisténim
bylo, Ze za danych relativné mirnych reak¢énich podminek
byla vyznamné piekonana aktivita (méfeno parametrem
TOF — turn-over frequency) komer¢niho Adkinsova kata-
lyzatoru (0,5-107 s vs.2,1-107 s71).

Soucasti studia bylo také sledovani stability a zno-
vupouzitelnosti katalyzatoru'®'*. Byla piipravena série
katalyzatori typu CuZnOAI,Os3, které byly opakované
stabilni v experimentech po dobu 48-72h (cit.'’). Dale
jsme ukazali, Ze stabilita katalyzatoru je zavisla na vycho-
zim fdzovém sloZeni vysrazeného materialu. Je proto dile-
zité vénovat velkou pozornost jiz prvnimu kroku syntézy.
Vétsina testovanych katalyzatort vykazovala miru deakti-
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vace od 3 do 10rel.% konverze DMA. Z pohledu zno-
vupouzitelnosti byl katalyzator CuZnO testovan ve tfech
po sobé jdoucich testech v autoklavu a byla prokazana
stabilni konverze DMA. Pfi studiu promotori jsme také
identifikovali ty, které nejsou vhodné pro pouziti
v hydrogenolyze esterti. Naptiklad katalyzator typu
CuZnOMgO podléhal snadné deaktivaci kvili tvorbé ne-
zadoucich organickych hofecnatych soli.

V piipadé katalyzatorti typu CuZnOAl,O; jsme de-
tailné&ji studovali proces transformace katalyzatoru od jeho
vysrazeni po kone¢né pouziti v hydrogenolyze DMA
(cit.'®). Bshem této transformace jsme sledovali rozklad
vysrazenych hydroxyuhli¢itanovych prekurzord na oxidy.
KdyZ jsme nastavili parametry syntézy tak (zejména vol-
bou vyssiho pH 9), aby prekurzorem byl smésny CuZnAl-
hydrotalcit, dosahoval vysledny redukovany katalyzator
nejvyssi aktivitu'®. Zaméfili jsme se proto na tento typ
katalyzatoru detailnéji a ur€ili redlné oxidac¢ni stavy médi
v redukovanych katalyzatorech technikami FTIR-CO
a XPS. Je znamé, ze béhem aktivace katalyzatoru dochazi
zejména k redukci CuO na Cu’, nicméné na studovanych
katalyzatorech jsme identifikovali koexistenci smési Cu’
a Cu' &astic'®. Porovnanim vétsiho mnozstvi katalyzator
jsme potvrdili, ze klicovou roli v hydrogenolyze hraje
zejména Cu’, kterd je hojn&ji zastoupena u hydrotalcitové-
ho typu katalyzatoru'’. Pokud jde o Cu', prozatim se do-
mnivdme, ze pfedpokladany kladny ndboj mda pozitivni
vliv na adsorpci reaktantl. Nicméné roli Cu'stale studuje-
me.

2.2.Studium vlivu nosi¢t a porovnani nosi¢ovych
a srazenych katalyzatort

Vzhledem k tomu, Ze srdZzené katalyzatory obsahova-
ly typicky okolo 50 % Cu, zaméfili jsme se na nosicové
katalyzatory, abychom tento vysoky obsah aktivni slozky
snizili. Diky vysokému specifickému povrchu nosice je
totiz mozné 1épe dispergovat castice Cu a zajistit lepsi
ptistupnost aktivnich ¢astic Cu reaktantim. Vysledkem je
pak potfeba mensiho mnozstvi médi v katalyzatoru. Nosi-
Cové katalyzatory maji navic oproti srazenym katalyzato-
rum jednu nespornou vyhodu — volbou nosice a jeho dalsi
modifikaci 1ze dobte optimalizovat vlastnosti katalyzatoru
a fidit tak jeho vyslednou aktivitu. Pro prvni pfiblizeni
jsme testovali sérii deseti vhodnych nosi¢t s rozdilnymi
vlastnosti zahrnujici nosice s vysokym specifickym povr-
chem (SiO,, SBA-15, MCM-41) a také nosice
s rozdilnymi acidobazickymi vlastnosti (MgO, TiO,, SiO,,
7105, AL,05-Si0,, Al,05)* ¥, Diky tomu jsme byli schop-
ni velmi dobfe vyhodnotit parametry nosic¢e ovlivilujici
velikost CuO/Cu ¢astic, jejich specificky povrch nebo také
vliv acidobazickych center na selektivitu katalyzatoru'®'®.

Pro kotveni na nosice byla pro jednoduchost zvole-
na metoda vlhké impregnace. Dosli jsme k zajimavému
zjisténi, ze pii vyuziti nosic¢i s velmi vysokym specific-
kym povrchem (>1000m*g”" pro SBA-15) nedochazi
k dostatecné stabilizaci Cu nanocastic a dosazeni vysoké-
ho specifického povrchu Cu. Divodem je slaba interakce
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materiali na bazi SiO, s prekurzorem Cu béhem impreg-
nace'”'®. U ostatni nosi¢t byla jiz interakce dostate¢na
a lepsi disperze byla dosazena se zvySujicim se povrchem
nosice. Nejlepsi strukturni vlastnosti nanocastic Cu byly
dosazeny po impregnaci na ZrO, a Al,O;. Nicméné pfi
nasledném testovani v hydrogenolyze DMA bylo identifi-
kovano velké mnozstvi nezadoucich produkti zejména
v ptipadé Cu-Al,Os. Jako nejperspektivnéjsi nosi¢ se tak
jevil ZrO, . Je proto ziejmé, ze popis pouze Cu jakozto
aktivniho mista pro hydrogenolyzu neni dostatecny pro
urceni findlntho chovani hydrogenolyzniho katalyzatoru
(ve smyslu jeho aktivity, selektivity a stability). Sledovali
jsme proto acidobazické vlastnosti studovanych katalyza-
torti a nasli jsme piimou zavislost mezi mnozstvim téchto
center a mnozstvim vedlejSich produkti. Konkrétné s ros-
toucim mnozstvim acidobazickych center roste mnozstvi
vznikajicich vedlejsich produkti (zejména produktii trans-
esterifikace).

Soubézné s vlivem nosice byly studovany a optimali-
zovény Ctyfi metody nanaSeni médi (depozice-precipitace,
chemisorpce-hydrolyza, vlhka impregnace a suchd im-
pregnace) s cilem dosahnout co nejvyssiho specifického
povrchu médi, a tim i maximalni aktivity katalyzatoru'>'®.
V takovéto Sifi nebyly dosud nosi¢ové katalyzatory pro
hydrogenolyzu estert testovany. Ackoliv obé metody im-
pregnace jsou instrumentalné velmi jednoduché, tak lepsi
strukturni vlastnosti katalyzatoru byly ziskdny pouzitim
postuptl depozice-precipitace a chemisorpce-hydrolyza'™.
Pfi vyuziti téchto metod Ize nastavit pH syntézni smési
a tak dosahnout silng¢jsi interakce mezi nanasenym prekur-
zorem a nosi¢em. Pfes $§ifi uskute¢nénych pokusti neni
vilbec jednoduché identifikovat jednu optimalni kombina-
ci impregnace a nosic¢e vedouci k nejaktivnéjSimu kataly-
zatoru. V naSem vyzkumu se nejvice osvédcily nosice na
bazi ZnO a ZrO,, na které byl nanesen prekurzor mé-
di metodou chemisorpce-hydrolyza. V této metod¢ se
Cu(NOs), pouzity jako prekurzor médi prevede v prostiedi
amoniaku na komplex Cu(NH;),*". Tento komplex je na-
sledné adsorbovan na nosi¢ a pii ochlazeni na 0 °C je pfi-
danim vody hydrolyzovan. Naslednou kalcinaci je pak
prekurzor pfeveden na CuO.

2.3.Studium chemismu hydrogenolyzy
dimethyl-adipatu

Hydrogenolyza DMA se na prvni pohled jevi jako
jednoducha reakce, pii niz dochazi k pteméné DMA nej-
prve na methyl-6-hydroxyhexanoat (MH) a nasledné na
HDOL. Proto nas zji§téna komplexita reakce piekvapila'’.
Hydrogenolyzni reakce je totiz hojné doprovéazena transes-
terifikaénimi reakcemi (obr. 1).

Jedna se zejména o vzajemné reakce DMA, HDOL
a MH, jejichz esterové a hydroxylové skupiny na obou
koncich molekuly umoziiuji fetézeni nejen do prvniho, ale
i do dalSich stupnt. Selektivita na tyto transesterifikacni
produkty miize byt az 80 % (cit.'®'"). Mira selektivity na
transesterifikaéni produkty je vysoce zavisla na stupni
dosazené konverze. Jakmile konverze DMA dosahuje
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Obr. 1. Hydrogenolyza dimethyl-adipatu na hexan-1,6-diol a vedlejsi produkty transesterifikace

alesponi 80 %, tak selektivita na transesterifika¢ni produk-
ty klesa a pti uplné konverzi DMA je prakticky nulova.
Proto 1ze oznacit transesterifikaéni produkty spise jako
reakéni meziprodukty, které se pii vysokych konverzich
DMA také hydrogenolyzuji za vzniku zddaného HDOL.
V pribchu studie jsme identifikovali klicové vlastnosti
katalyzatoru, které snizuji mnozstvi téchto meziproduk-
ta'*!""2°. Transesterifikadni reakce probihaji predeviim na
acidobazickych centrech katalyzatoru, a proto kontrola
nad témito centry napi. volbou nosic¢e vede ke zvySeni
selektivity na HDOL, tedy na Zzadany produkt. Omezeni
vedlejSich reakci je diilezité zejména z pohledu Zivotnosti
katalyzatoru, aby nedochdzelo k jeho zakoksovani.

3. Dopady prace a vyhled do budoucna

Vedle pochopeni chemismu reakce a vyhodnoceni
vztahu mezi strukturou, aktivitou a selektivitou katalyzato-
ri byly hodnoceny také environmentalni nebo ekonomické
parametry, protoZe hlavnim cilem bylo identifikovat po-
Z pohledu primyslového vyuziti bylo dosazeno potfebné
konverze (> 99 %) jiz za podminek 7= 190-205 °C; pyy, =
10-16 MPa, pficemz prumyslova hydrogenolyza na
Adkinsovych katalyzatorech probiha za vyznamné vyssich
provoznich teplot a tlakt (7 = 250-350 °C, p = 25-35 MPa).
Nami vyvinuté katalyzatory dosahly az Sestkrat vyssi hyd-
rogenolyzni aktivity (sledovano parametrem TOF) nez
komer¢ni CuCr,Os. Ackoliv se prozatim jedna pouze
o vysledky ziskané z pokust ve vét§im laboratornim meé-
fitku, je mozné na zaklad¢ prvotnich kalkulaci odhadnout,
Ze by bylo mozné snizit vyrobni naklady katalyzatoru az
040 %. Kromé¢ téchto vycislitelnych ekonomickych bene-
fith je zapotiebi také vzit v potaz zvySeni bezpecnosti,
protoze pracovnici nemuseji pracovat s toxickym kataly-
zatorem a deaktivovany katalyzator se tak jednoduseji
regeneruje Ci likviduje a riziko potencidlni ekologické
katastrofy je diky tomu vyznamné snizeno. Z téchto faktl
vyplyva, ze bylo splnéno nékolik principt zelené chemie,
ato a) redukce odpadd, b) snizeni energetické narocnosti

Ackoliv jsme doposud ptipravili a testovali skoro dvé
stovky katalyzatorti, naSe cesta jesté nekonci. Pfidanim

dalsiho kovu nebo oxidu jako promotoru je pravdépodob-
né dosazeni jest¢ vyssi katalytické aktivity nebo selektivi-
ty. Proto v soucasné dob¢ hleddme nejvhodnéjsi promotor
pro nas hydrogenolyzni katalyzator. Stejné tak bychom
radi dokongili presn&j§i popis role Cu'. Nasim snem je
pripravit primyslovy vSestranné vyhovujici hydrogenolyz-
ni katalyzator.

Tato prdace by nevznikla bez Siroké podpory jednak
nasich kolegii a spoluautorii — zejména pak Violetty Po-
spelové a Olega Kikhtyanina — jakoz i celé rady expertii
a techniki, kteri se podileli na specializovanych cinnos-
tech — predevsim v oblasti charakterizace katalyzatorii.
Tato prace by rovnéz nebyla mozna bez financni podpory
GACR (GA17-05704S a GA20-280935).
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J. Aubrecht and D. Kubi¢ka (Department of Petro-
leum Technology and Alternative Fuels, University of
Chemistry and Technology Prague, Czech Republic):
Searching for a “Green” Hydrogenolysis Catalyst

This paper is an overview of the scientific results that
have been achieved during the development of a sustaina-
ble hydrogenolysis catalyst. The paper describes the ef-
fects of various synthesis methods and their parameters, as
well as the effect of diverse promoters and supports on the
catalyst structure, activity and selectivity in the hydrogen-
olysis of dimethyl adipate. From the green chemistry point
of view, a suitable alternative to the Adkins catalyst was
found on the laboratory scale.
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Clanek charakterizuje §krob jako dillezitou surovinu pro rizné technologie. Vlastnosti nativnich §krobi (napf. rozpust-
nost, reologické vlastnosti ¢i retrogradace) nejsou nékdy pro dany tcel vyhovujici, proto se $kroby modifikuji — fyzikalné,
chemicky nebo biochemicky. Uvadi se vyuziti takto upravenych derivati v potravinaiské vyrobé i pro jejich technické vyu-
ziti. Pomérné novou skupinou $krobt pro potravinaistvi jsou tzv. Skroby ,.clean-label”, které nejsou u potravin oznaceny
indexem E (nejsou chemicky modifikované), jejich vyhodou je i to, Ze jejich vyroba nezatézuje zivotni prostredi vedlejSimi
chemickymi produkty. Jejich zavedeni vyzaduje pro vyrobce jistou obezfetnost, pokud jde o spotfebu energie pro vyrobu
a o rezultujici vyrobni cenu. Hlavni pozornost ¢lanku je vénovana ekologickému vyuziti nativniho a modifikovaného
Skrobu — pro vyrobu bioplynu, bioethanolu, biobutanolu, jako flokulantu, jako soucasti fotokatalytickych povrchi, formu-
lace biodegradabilnich plasti a jako adsorbentu. Kromé piehledu literatury jsou v zavéru ¢lanku uvedeny piiklady vyzku-
mu na Ustavu sacharidti a cerealii v této oblasti.

Klicova slova: reakce skrobu, odpadni vody, adsorpce, biodegradabilni plasty, biopaliva

Obsah Skrob obsahuje dva a-D-glukany — linearni amylosu
) s a-(1—>4) glykosidovymi vazbami a vétveny amylopektin

1. Uvod obsahujici 0-(1—>4) a a-(1—6) vazby. Nejcastéji se vysky-
2. Chemické a biochemické reakce Skrobu tuji v hmotnostnim poméru 1:3, zaleZi pfedevSim na odrli-
3. Technické a potravinarské aplikace Skrobovych deriva- dé a druhu rostliny. Luiténinové $kroby obsahuji vyssi
ti podil amylosy, v dne$ni dob& jsou vyslechtény odridy

4. Skroby ,clean-label* dalsich rostlin, v nichz je zvySeny obsah amylosy a snize-
5. Ekologické vyuziti Skrobu ny obsah amylopektinu, jde o tzv. amylosové skroby. Mi-
5.1. Aplikace skrobu jako adsorbentu v odpadnich mo to se vyskytuji i tzv. voskové odridy (napf. u jeCmene,

a provoznich vodach . ryze ¢i kukufice), u kterych z velké ¢asti prevazuje amylo-

5.2. Vysledky ustavu sacharidt a cerealii VSCHT pektin nad amylosou®. Vy3§i obsah amylopektinu je vy-
Praha hodny napt. pro zpracovani v lihovarském primyslu, ne-

6. Zaver bot" amylopektin je snadngji $tépen komercnimi enzymy

nez amylosa.
Jednou z fyzikélnich vlastnosti Skrobu je mazovaténi

1. Uvod neboli Zelatinace. Plisobenim tepla na vodnou suspenzi se
5 oslabuji mezimicelarni vazby ve Skrobovém zrnu rozruse-
Skrob patii mezi fyziologicky a hospodaisky nejdule- nim vodikovych mistkd. P¥i zahtati na Zelatinaéni teplotu,

7it&jsi polysacharidy. ktera byva mezi 50-70 °C, zacinaji zrna vyrazné bobtnat.
V burikdch je ulozen pfedevS§im v organelach cyto- Zelatinacni teplota zavisi na zdroji $krobu, pH prostiedi

plazmy, tzv. plastidech. V chloroplastech, kde probiha a ptipadné na dal$ich piitomnych slozkach, jako jsou soli,
fotosyntéza, dochéazi k tvorbé prechodného skrobu, ktery je cukry, bilkoviny ¢i lipidy. Béhem dalSitho zdhtevu (pfes

pozdéji degradovan na rozpustné sacharidy. Ty jsou v tzv. 70 °C) se molekuly amylosy, pozdéji také amylopektinu,
tmavé fazi transportovany do kotent, hliz, semen ¢i ploda dostavaji ze zrna ven na jeho povrch a uvoliuji se do pro-
rostlin, a zde je syntetizovan rezervni $krob ve specializo- stiedi, kde jsou hydratovany. Hydratace molekul zptsobi
vanych leukoplastech, tzv. amyloplastech, kde se uklada vytvofeni viskozniho §krobového mazu®.

v nerozpustnych micelach zvanych skrobova zrna'?. Skrob Pii ochlazovani vytvoteného Skrobového mazu dale
je tak hlavnim zasobnim polysacharidem rostlin. roste viskozita a vodikové vazby mezi molekulami se opét
Chem. Listy 717, 196-207 (2023) https://doi.org/10.54779/ch120230196
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obnovuji. Pfi dostatecné koncentraci Skrobu zacne vznikat
tzv. Skrobovy gel, ktery v sob&é kromé Skrobu obsahuje
molekuly vody. Vlastnosti jednotlivych skrobovych geld
zavisi na stupni degradace Skrobovych zrn, ptivodu Skro-
bu, teploté, mnozstvi vody a mnozstvi dalSich slozek dis-
perze.

Pfi delSim stani Skrobovych gelti dochazi k mole-
kularni asociaci mezi linearnimi fetézci amylosy vodiko-
vymi vazbami, pfi¢emz se pierusi vazebna mista udrzujici
molekuly vody. Gel ziskéd gumovitou strukturu a za¢ina se
vyluCovat vazana voda za vzniku systému pevna latka-
kapalina, jde o tzv. synerezi, které je u Skrobu oznacovana
jako retrogradace’.

Nejvétsi podil svétové produkce nativniho Skrobu
pfipada na kukufi¢ny $krob, v Ceské republice se pramys-
lové izoluji dva druhy $krobu: ro¢né asi 15 000 t pSeni¢né-
ho skrobu a 38 000 t Skrobu bramborového. Ve svéte se
Skrob ziskava i z dalsich obilovin, jako jsou tapioka, jec-
men, ryze nebo také z luSténin.

Zvlastni skupinu Skrobu tvofi tzv. rezistentni Skrob,
ktery je pro lidské travici enzymy nedostupny, je fermen-
tovan mikroorganismy az v tlustém stievé, a produkuje
monokarboxylové kyseliny s kratkym fetézcem, které maji
pfiznivé G¢inky na lidské zdravi.

Primyslovy odpad obsahujici t¢zké kovy, pochazejici
napf. z vyroby hnojiv, barev, pigmentd, baterii, pfi t€zbé
a kovovyrobé, je velkou hrozbou pro vodni ekosystém.
Zajisténi Cisté vody vyzaduje, aby se tyto kontaminanty
z pramyslovych odtoki G¢inné odstranily, nebot’ poskozuji
zivotni prostfedi a zplsobuji zavazné zdravotni problémy
lidského organismu®’. Napf. akumulace olova v lidském
téle naruSuje ¢innost enzymu a funkci strukturnich protei-
nl. Ovliviluje enzymy dychaciho fetézce, cyklus glykoly-
zy a syntézu hemu, coz vede k poruchdm metabolické
transformace bun¢k, jako je regulace energetickych proce-
st a syntéza proteint a nukleovych kyselin. Akutni i chro-
nické vystaveni organismu pfitomnosti olova zpusobuje
mnoho nepfijemnych obtizi, jako jsou anémie, hypertenze,
neplodnost, opozdény vyvoj skeletu a mnohé dalsi. Olovo
je také mutagenni prvek a mize zpusobit rakovinu nebo
narusit centralni nervovy systém®.

2. Chemické a biochemické reakce Skrobu

Chemické a fyzikalni vlastnosti nativnich Skrobu
nejsou né€kdy pro dany ucel dostate¢né vyhovujici, proto
se Skroby upravuji (modifikuji) — fyzikalng, chemicky
nebo biochemicky, tak aby se dosahlo vhodnych funkc-
nich vlastnosti a byly 1épe vyuZitelné v potravinarském
primyslu a dalsich primyslovych oborech.

Pritomnost velkého poctu hydroxylovych skupin mo-
lekuly Skrobu poskytuje reaktivni mista pro chemickou
modifikaci. Hydrolyza, oxidace, zesiténi, termicka tiprava,
esterifikace, etherifikace a roubovani patii mezi nejpouzi-
vangj$i metody modifikace Skrobu. Specifické vlastnosti
mize Skrobu dodavat skupina karboxylova, acetylova,
hydroxypropylova, aminova, amidova a mnohé dalsi’. Tak
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se dosahne zmény napf. rozpustnosti, reologickych vlast-
nosti ¢i retrogradace.

Pti kyselé hydrolyze je koncentrovana disperze $kro-
bu zahfivana spolecné s mineralnimi kyselinami (HCI,
H,SOy4). Reakce probiha pfi teploté 40-60 °C nékolik ho-
din. V kyselém prostiedi hydrolyzuji glykosidické vazby
aprobiha Stépeni fetézce Skrobu na mensi fragmenty.
Vznika tzv. rozpustny $krob, ktery ve studené vodé bobt-
na'’. Vyssiho stupné hydrolyzy se dosahuje pii teplotich
nad 100 °C, pfi¢emz vznikaji glukosové sirupy. U enzy-
matického zpracovani skrobu se vyuzivaji potravinarské
enzymy, jako je a-amylasa, B-amylasa, amyloglukosidasa,
pullulanasa ¢i glukosaisomerasa.

Pfi prazeni nativnich $krobti dochazi ke zménam ve
struktufe Skrobového fetézce a ke zménam fyzikalné che-
mickych vlastnosti, napf. ke zvySeni rozpustnosti ve vod¢.
Prazeni probiha pii teplotach 100-200 °C pti dobé reakce
v fadu minut ¢i hodin v zavislosti na kone¢ném produktu:
ziskavaji se bilé nebo Zluté dextriny a britské gumy. Skrob
pro vyrobu bilych dextrind se zahtiva krats$i dobu za pfi-
tomnosti mineralnich kyselin jako katalyzatoru, pfi tomto
procesu se nejvice uplattiuje hydrolyza. U zlutych dextrint
se uplatiiuje rovnéz hydrolyza, dale transglukosylace, kde
vznikaji dextriny odoIngjsi viigi amylasam™'°.

U oxidovanych skrobi dochazi k pfeméné primarnich
alkoholovych skupin az na karboxylové skupiny, které
tvofi stabiln€j§i gely a maji snizenou tendenci
k retrogradaci. Sekundarni alkoholy se pfeménuji na keto-
ny. Nastava i §tépeni vazby mezi uhliky v poloze 2 a 3,
pri¢emz dochazi k preruseni cyklické formy sacharidové
jednotky a vytvofeni aldehydovych skupin. Vytvorené
aldehydy lze dale oxidovat na karboxylové skupiny”. Hor-
ké disperze oxidovanych Skrobt maji mensi vnitini visko-
zitu z4visejici na stupni oxidace a nizsi teplotu mazovaténi
v porovnani s nativnim skrobem''.

Pti vyrobé esterti dochazi k reakci organické kyseliny
s hydroxylovymi skupinami $krobu. Piimou esterifikaci
Skrobu ve vodném prostfedi pomoci mineralni kyseliny
komplikuje vyrazna hydrolyza $krobu. Proto se vyuzivaji
funkéni derivaty kyselin jako anhydridy nebo halogenidy
v bazickém prostiedi. K esterifikaci dochazi zejména
u hydroxyskupin na Sestém uhliku. Modifikaci se snizuje
zelatinacni teplota Skrobu a zvySuje se odolnost vii¢i retro-
gradaci®'®. Mezi nejb&znéjsi estery patii acetat, monofos-
fat skrobu nebo oktenylsukciat (oktenyljantaran) skrobu'?.

Ethery skrobu vznikaji alkylaci, nukleofilni substituci
oxirand nebo adici na nenasycené slou¢eniny®. Typickymi
predstaviteli ~ jsou  hydroxyethyl-,  hydroxypropyl-
a karboxymethylskrob.

Kationické derivaty Skrobl se tvoii reakci Skrobu
s reagenty obsahujicimi amino-, imino-, amonium, sulfo-
niovou nebo fosfoniovou skupinu. Napf. Pal a spol." syn-
tetizovali kationicky $krob etherifikaci kationtovym zbyt-
kem N-(3-chlor-2-hydroxypropyl)trimethylamonium-
chloridem.

Zesiténé struktury se dosahne pfi pouziti esterifikac-
nich i ectherifika¢nich Cinidel, tzv. bifunk¢énich Cinidel,
pricemz dochdzi k vytvoreni mustki, které spojuji mole-
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kuly skrobu nebo jejich vnitini fetézce. K zesiténi se nej-
Castéji pouziva epichlorhydrin. Dal§im zesitovacim Cini-
dlem je formaldehyd, jehoz reakei se Skrobem pies hydro-
xymethylovy derivat na acetal vznika mustek mezi fetézci
Skrobu. K inhibici bobtnani a rozpadu skrobovych zrn se
vyuziva oxychloridu fosforitého, se kterym reaguje skrob
na zesiténé diestery kyseliny fosforeéné. Zesitujici reakce
meéni nejen strukturu molekuly, ale i vlastnosti systému
skrob-voda jako napf. sorpci vody, zamezuji mazovaténi,
zvySuji maximalni viskozitu pfi vafeni a zvysuji stabilitu
mazi*!'!,

Pti roubovani skrobu jsou monomery kovalentné
navazany na hlavni polymerni fetézec a nasledné déle
polymerizovany na tomto fetézci. Obecné se rozliSuji tii
metody roubovani: roubovani ,,na“ (grafting onto), roubo-
vani ,z (grafting from)a roubovani ,skrz (grafting
through). Roubovani ,,na* souvisi s reakci mezi funkénimi
skupinami dvou riznych polymert. Jako roubovani ,,z* je
oznacovano roubovani, ve kterém polymer se specifickou
funkéni skupinou spusti polymeraci vinylovych monome-
ri. Roubovani ,,skrz* zahrnuje fetézovou polymeraci dvou
nebo vice riznych makromonomeri, tzv. kopolymeraci.
Nejcastéji se vyuziva roubovani ,,z“, jelikoz dosahuje vel-
kého vytézku, ktery je zplisoben snadnym pfistupem
k reaktivnim skupindm na konci fetézce polymeru. Roubo-
vani je v podstaté mozné provést tiemi cestami: volnymi
radikaly, iontovou cestou nebo zivou polymeraci. Nejcas-
t&ji se vyuziva cesta roubovani volnymi radikaly. Je to
jednoducha a ekonomickd metoda modifikace biopolyme-
ria pro rizné aplikace, jako je oSetfeni odpadnich vod,
vyroba potravinaiskych piidatnych latek a dal$i’. Kukuii¢-
ny kopolymer §krob-g-polyakrylova kyselina se vyrabi pro
povrchovou upravu papiru, Skrob-g-styren-butadien latex
byl zkouman pro kompaundaci se styren-butadien kaucu-
kovym latexem'2.

Sheikh a spol."* roubovali polystyren na p$eniény
Skrob pomoci gama zateni. Maximalni vytézek byl ziskan,
kdyz hmotnostni pomér §krob:styren byl 1:3 a aplikovana
davka byla 10 kGy. Mishra a spol."” zpracovali krob
s akrylamidem spole¢né v kombinaci s mikrovinnym zate-
nim, jako iniciator byl pouzit dusi¢nan ceri¢ito-amonny.
Metoda dosahovala lepsiho vytézku, nez kdyz byl pouzit
pouze chemicky iniciator. Pro enzymatické roubovani
Wang a spol.'® pouzili avidin-peroxidasu na roubovéni
polymethylakrylatu na rozpustny Skrob v piitomnosti pe-
roxidu vodiku a acetylacetonu jako kokatalyzatoru.

3. Technické a potravinai‘'ské aplikace
Skrobovych derivatu

Nativni Skrob se vyuziva jako vyznamna slozka po-
travin, kde ma funkci zahustovadla a stabilizatoru, ma
funkci vodovazného prostfedku ¢i upravuje texturu potra-
vin.

Hydrolyzované produkty se vyuzivaji pti vyrobé cuk-
rovinek, pudingovych prasku, antikrystaliza¢nich prostied-
kd napt. v mrazenych vyrobcich, pfi vyrobé napoju a vy-
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robkil pro dietetickou a détskou stravu'’. Skrobové hydro-
lyzaty slouzi k biotechnologické vyrobé fady latek, napt.
ethanolu, kyseliny citronové, maltosy, maltulosy, maltito-
lu, glukosy, sorbitolu, fruktosy a cyklodextrini.

Technické dextriny se v primyslu vyuZzivaji zejména
pro vyrobu lepidel, dale k vyrob& zapalek a tuzek™'’.

Oxidované skroby se pfevazné pouzivaji v papiren-
stvi (povrchové klizeni i klizeni ve hmot€), v textilnim
prumyslu (Uprava tkanin, zahustovadlo textilnich barev,
Skrobeni pradla), ve stavebnictvi (sadrokartonové desky,
omitky), v potravinaistvi pro obalovani masa pii smazeni,
mimo to zvySuji elasticitu lepku v pekaiskych vyrob-
CiCh4’11’12’18.

Acetylovany Skrob se pouziva jako papirenské poji-
vo, dale k vyrobé lepidel; v potravinaistvi je cilem zvysit
disperzni stabilitu roztokti v oblasti nizkych teplot (napf.
zahusStovadla pro mrazena jidla). Fosfore¢nanovy mono-
ester Skrobu je rozpustny za studena, v potravinach zabra-
fluje retrogradaci, mimo to se pouziva jako plnidlo pfi
vyrob& papiru nebo do desek ve stavebnictvi'®. Skrobovy
oktenyljantaran (oktenylsukcinat) se vyuziva jako enkap-
sulaéni ¢inidlo, stabilizator emulzi a zvySuje rezistenci
potravin viigi oxidaci'.

Hydroxyethylskrob je rovnéz vyuzivan v papi-
renském a textilnim pramyslu, hydroxypropylether skrobu
je stabilni i pfi vysokych teplotach, ale i pro oblasti teplot
pod bodem mrazu, pouziva se proto v mlékarenském pri-
myslu. Hydroxypropylované skroby jsou ucinné pro za-
mezeni tvrdnuti chleba, zlepSeni textury stfidy a celkové
ke zvySeni kvality chleba. Dalsi jejich vyuziti je
v nizkotucnych a nizkoenergetickych mlécnych vyrobcich.
Karboxymetylether Skrobu se pouziva ve farmaceutickém
primyslu nebo v cukrovarnictvi jako flokulant pfi ¢iSténi
gy 11820

Pokud jde o zesiténé skroby, fosfore¢nanovy diester
Skrobu a hydroxypropylether zesitovaného fosfatu skrobu
slouzi jako zahustovadlo a stabilizator; acetylovany Skro-
bovy adipat jako enkapsula¢ni ¢inidlo, ¢inidlo pro regulaci
vlhkosti, modifikator chuti, prostiedek pro Gpravu textury,
rozvoliiovadlo, protihrudkujici latka ad.*'**'.

Modifikované skroby se déle vyuzivaji v kosmetice
a hygiené (détské pleny, hygienické vlozky), v guma-
renstvi (pro vyrobu foukané pryze), v keramické vyrobe,
ve sklarstvi (tvarovky na bazi sklenénych vlaken),
v zem&dé@lstvi (obalovana osiva), a v t€Zebnim pramyslu.
M¢éné znamé pouziti Skrobu je v oblasti optoelektroniky,
pii  vyrobé ohebnych displeji, alkalickych baterii
a v laserové technice™'®** %,

4. §kr0by ,clean-label*

Vzhledem ktomu, ze existuje obava konzument
potravin, ze by modifikované Skroby mohly zpisobovat
zdravotni potize, zacaly zvlasté v poslednich patnacti le-
tech vyrobni firmy a vyzkumna pracovisté vyvijet Skroby
tzv. ,.clean-label”, které nejsou oznaceny indexem E
anejsou tedy charakterizovany jako chemicky modifiko-



E. Sdrka a spol.

vané. Podminkou jejich produkce ovSem je, aby byly za-
chovany uzivatelské vlastnosti téchto substitutti. Potenci-
alni vyhodou je dale to, Ze jejich vyroba nutné nezatézuje
zivotni prostiedi vedlejsimi chemickymi produkty, nicmé-
né jejich zavedeni vyzaduje pro vyrobce jistou obezfet-
nost, pokud jde o spotfebu energie pro vyrobu a o rezultu-
jici vyrobni cenu.

Zkoumané fyzikalni metody piipravy zahrnuji piiso-
beni ultrazvuku, hydrotermického zpracovani (heat-
moisture treatment, HMT), annealingu (ANN), termickou
modifikaci, plisobeni vysokého tlaku, pulzniho elektrické-
ho pole (PEF)*’, a dale miize jit napi. o $kroby z odrid,
poskytujicich odliSny pomér amylosy a amylopektinu.
Napt. Zhang a spol.” ziskali vysledky, které poskytuji
voditko pro aplikace voskovych skrobi (obsahujicich vy-
soky podil amylopektinu). Aplikace ultrazvuku vede
k vy38i rozpustnosti 8krobu a jeho koeficientu bobtnani®’,
dopady na viskozitu disperze nejsou v literatuie jedno-
znaéné””**. Pii HMT se $krob zahtiva pfi definované vih-
kosti (10—40 %, w/w) pfi teplotach nad teplotou skelného
piechodu (obvykle nad 94 °C) béhem 1-24 hodin (cit.”).
Teplota mazovaténi Skrobu po HMT zpracovani pii obsa-
hu vlhkosti 25-30 % vyznamné naristad. ANN se provadi
naopak v prebytku vody (>60 %) a pii teplotich mezi
teplotou skelného prechodu a teplotou mazovaténi
(obvykle 5-15°C pod teplotou mazovaténi)®. Podle Ja-
cobs a spol.’’ ANN zvysuje viskozitu a pevnost gelil.
HMT a ANN skroby lze vyuzit napt. v konzervarenstvi
a mrazirenstvi, protoze maji vysokou tepelnou stabilitu
a snizenou tendenci k retrogradaci®.

Termickd modifikace zahrnuje zmazovaténi Skrobu
a jeho ususeni napt. ve valcové nebo sprejové susarne; lze
vyuzit i extruzi, kde se navic podileji intenzivni mechanic-
ké sily. Tepelné¢ modifikovany Skrob se jiz béZné
v potravinafstvi i ve farmacii vyuzivd se znamym dopa-
dem této modifikace na jeho vlastnosti. Podobn¢ ke zma-
zovaténi, tedy k vytvoreni amorfni podoby Skrobu, docha-
zi pfi zpracovani velmi vysokym tlakem (napf. 600 MPa)
33 Pti PEF se zpracovava tekuty material v procesni ko-
mofe pomoci vysokointenzivnich elektrickych impulst
(> 10kV em™") po kratkou dobu (< 40 us)*. PEF snizuje
teplotu mazovaténi> a viskozitu disperze.

5. Ekologické vyuziti Skrobu

Produkce bioplynu

Pti technologickém zpracovani pSeni¢né mouky na
skrob se dvé velikostni skupiny $krobovych zrn pfi rafina-
ci oddéluji, takze vyslednym produktem je komer¢ni
A-skrob s hlavni frakei zrn 10-40 um (s potravinaiskym
a pramyslovym vyuzitim) a vedlej$i produkt s menSimi
skrobovymi zrny (B-Skrob). Novéjsim vyuzitim B-skrobu
je jeho fermentace v anaerobnim stupni biologické Cistir-
ny. Béhem anaerobni fermentace mikroorganismy rozstépi
pfitomné organické latky, pficemz se uvoliiuje plynny
methan®. Ve §krobarenské technologii muze &ast
B-8krobu odchazet do vedlejsiho toku vyrobniho schématu
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spolu s pentosany, mize skoncit v odpadni vodé odchaze-
jici na biologickou c¢istirnu nebo miize byt v biologické
Cistirné zpracovan zvlast. Divodem tohoto zplisobu vyu-
ziti je jeho maly odbyt napft. pro vyrobu lihu, do krmiv pro
dobytek, jako nahrazky mléka pro telata®, jako pojiva ve
slévarenstvi & k vyrobg vInitych lepenek™.

Produkce bioethanolu a biobutanolu

S ohledem na vykyvy cen ropnych paliv a jejich vy-
voj, vyCerpavani ropnych zdrojui a energetickou sobéstac-
nost zemi Evropské unie se jevi jako perspektivni vyroba
bioethanolu, ktery se vyuziva jako nahrada ¢asti automo-
bilového benzinu. Lze pfi ni pouzit vychozi suroviny ob-
sahujici jednoduché cukry nebo polysacharidy, které lze
pfeménit na jednoduchy cukr; mezi né patii Skrob a celu-
losa. Biomasu slouzici k vyrob¢ bioethanolu Ize tak rozdé-
lit do tii skupin: — biomasa obsahujici jednoduché cukry
(napt. meziprodukty ze zpracovani cukrové fepy a titiny,
jako je melasa ¢i ¢erny sirob), — biomasa obsahujici Skrob
(pSenice — produkéni potencial 340 1t brambory —
110 1t", kukufice — 360 1t™"), — lignocelulosova biomasa
(slama, rychle rostouci dieviny, §tépky, odpad biologické-
ho pavodu, papir apod.). Spojené staty americké maji roz-
sahly bioethanolovy primysl zalozeny pievazné na kuku-
fici*’, v Ceské republice se krom& kukufice ziskava etha-
nol ze pSenice, z melasy ¢i Cerného sirobu.

Podobné se jevi jako zajimava vyroba biobutanolu
pro vyuziti ve spalovacich motorech. Zakladni surovinou
pro jeho vyrobu jsou podobné suroviny jako pro vyrobu
bioethanolu™.

Kheyrandish a spol.*! informovali o produkci butano-
lu z bramborového odpadniho Skrobu s vyuzitim volnych
a imobilizovanych bun¢k Clostridium acetobutylicum
NRRL B-591. Bramborovy $krob byl pfimo fermentovan
bez predchozi hydrolyzy. Patdkova a spol.*? testovali
1-butanol produkovany solventogennimi klostridiemi
z riznych materialti (Skrobnaté materialy jako brambory,
kukufice a cukrovarnickd melasa). Autofi uvadéji, ze buta-
nol ma fadu vyhod oproti ethanolu: vyssi energeticky ob-
sah, omezenou misitelnost s vodou, nizsi tlak par a mensi
korozivnost. V porovnani s benzinem obohacenym bioe-
thanolem nebo s Cistym benzinem ma vsak i nevyhody:
1 pfi nizké koncentraci 1,5 az 2 % v roztoku inhibuje riist
a ¢innost mikroorganismili, ma nizsi oktanové cislo, spo-
tieba smési benzinu s butanolem v motorech je vyssi nez
spotieba samotného benzinu, butanol ma vyssi viskozitu
v porovnani s uhlovodiky, béhem studenych start
v chladném pocasi dochazi k jeho nedostatecnému vypa-
fovani™.

Biopolymery na bazi Skrobu

V posledni dobé se projevuje zvySeny zajem o piirod-
ni biodegradovatelné polymery, které mohou vést ke sni-
zeni emisi sklenikovych plyni a k odklonu od skladkovani
odpadii, jejichz mnoZstvi neustale nartista?’. Biopolymery
na bazi Skrobu jsou hojné se vyskytujici, levné, obnovitel-
né a biologicky odbouratelné®.
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Chemickou modifikaci Skrobu a jeho smisenim
s dal$imi polymernimi materialy 1ze ovlivnit cilové vlast-
nosti bioplastd, jako jsou mechanické a tepelné vlastnosti,
hydrofobicitu, krystalinitu nebo schopnost plastifikace*.
Nekdy je skrob vyuzivan i ve smési modifikovanych deri-
vatt.

U téchto plastovych materiali je homogenita dtlezi-
tou podminkou pfi miseni s dal$imi polymery. Aplikace
vychoziho $krobového materialu do bioplastu muze byt
provedena dvojim zptisobem — ve form¢ plniva (mtize byt
zachovéna 1 struktura Skrobového zrna) nebo je skrob za-
¢lenén piimo do matrice kompozitu, kdy hovofime o tzv.
termoplastifikovaném krobu®*.

Mezi polymery pouzivané spolu se Skrobem patii
napf. polykaprolakton, ethylenvinylacetat nebo polyethy-
len***®. Nové vyvijené bioplasty s viestrannym vyuzitim
lze po uplynuti jejich zivotnosti vyhodné vyuzit spolu
s dal§im organickym odpadem ke kompostovani. Biolo-
gicky rozlozitelny plast by se mél do n¢kolika mésicti od
kompostovani rozlozit na oxid uhli¢ity, vodu a humus.
Tyto latky by nemély obsahovat vice nez 10 % Castic vét-
gich nez 2 mm(cit.*’). Bylo zji§téno, e kompost ziskany
z biologicky rozlozitelnych plastt spolu s dal§imi organic-
kymi latkami zvySuje zadrzovani organického uhliku,
vody a zivin v pidé a zaroven snizuje spotfebu hnojiv
a potlacuje choroby rostlin. Kompostovani biodegradabil-
nich plastd také materidl spiSe recykluje, oproti
»uzavirani nerozlozitelnych plastti ur¢enych na skladku v
odolnych materialech®™. Vzhledem k moznému vzniku
vazanych rezidui probiha vyzkum toxicity meziproduktii
degradace biologicky rozlozitelnych plasti a jejich aku-
mulace v priubéhu rozkladného procesu, coz je dulezité
k zajiSténi environmentalni bezpecnosti. Odstranéni téchto
rezidui z pady je finan¢ng nakladné®’.

Vyhodou jemnozrnného pseniéného skrobu (B-
skrobu) pro vyrobu biodegradabilnich plasti je to, Ze men-
$i zrna se v plastu Iépe disperguji a jsou pristupnéjsi pro
mikroorganismy. Tato hypotéza vychazi z vyzkumu Aha-
meda a spol.*, kteii pouzivali $krob z rostlin Chenopodi-
um quinoa a Amaranthus paniculatas jako plnivo LDPE.
Skrobova zrna tohoto ptivodu (mensi nez 1 um) tvofila
napt. ve srovnani s kukufi¢nym Skrobem v daném filmu
lepsi disperze, coz vedlo k pozdgjsi rychlejsi degradaci
v pude.

Wang a Zhang®® popsali ptipravu pevného vodgodol-
ného polyurethanu zpevnéného 1-5 % nanokrystaly vos-
kového kukutiéného skrobu.

Environmentalné piijatelné obaly by mély mit dobré
funkéni vlastnosti (mechanické, bariérové, odolnost vici
vodg apod.) a byt pln& biologicky rozlozitelné®'. Skrob po
tepelné-mechanickém zpracovani s vodou a plastifikato-
rem muze byt vyuzit k potahovani ovoce a zeleniny, masa,
ryb & pekaiskych vyrobka®?.

Liu a spol.> vyvinuli biodegradabilni félie na bazi
kationického bramborového Skrobu a kurkuminu. Inkorpo-
race 5 % kurkuminu u folii zvétSila hodnotu prodlouzeni
pfi pretrzeni, posilila interakce vodikovymi vazbami
a snizila propustnost pro vodni paru, tepelnd stabilita zl-
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stala beze zmény. Mirn¢ se zhorSila prihlednost folii.
Kompozitni félie mély dobrou antioxidacni aktivitu
amohly by zmensit problémy s likvidaci zemédélskych
odpadu.

Smitkova a spol.>* piipravovali obalové materialy na
bazi skrobu se zvySenou odolnosti vici vodni pafe
a s vysokou mechanickou a mikrobidlni stabilitou mise-
nim s riznymi latkami véetné obnovitelnych materiald.
Nejlepsich vlastnosti dosahli pti obsahu 15 % pilin, 2 %
stearanu vapenatého a 5 % polyvinylalkoholu potazeného
30% roztokem Kombilaku L1917.

Potravinafsky, barevny a vod¢ nepropustny povlak
vytvofili Wang a spol.” ze skrobovych nanogastic, kyseli-
ny stearové a antokyanu. Povlak poskytoval barevnou
odezvu na rtizna pH roztokd, 1ze jej tedy pouzit pro moni-
torovani Cerstvosti potravin, aniZ by byl deaktivovan vo-
dou. Tento termostabilni a vodéodolny povlak na bazi
Skrobu ma slibné vyhlidky pro pokrocilé aplikace v oboru
biologickych materidlti ve styku s potravinami.

Recyklace plasti v zemédélskych podminkach neni
ekonomicky proveditelna, je technicky obtizna (vzhledem
k jejich znecisténi), a tak plasty konc¢i Casto jako odpad.
Vyuziti zeméd€lskych biopolymernich materiald (napt.
pro mulCovaci biodegradovatelné folie) je téma, které tak
v poslednich letech narfistd na vyznamu*.

Skrob ve vodnim hospoddrstvi

Polyelektrolyty a biopolymerni latky (jako napf.
Skrob, celulosa, tenzidy) se bézné pouzivaji pro intenzifi-
kaci procest koagulace a Cifeni vody, protoze mohou ad-
hezni silou a riiznymi specifickymi a nespecifickymi inter-
akcemi adsorbovat koloidni negistoty™.

Bohagenko a Vydrova'® uvadgji, ze kationaktivni
skroby, tepeln¢ upravené Skroby a fosfatové monoestery
Skrobu lze vyuzit jako flokulanty pfi ¢isténi vod. Fosfato-
vé skupiny reaguji s vapenatymi ionty, coz vede k dalsimu
fetézeni v systému, tedy ke zvyseni flokula¢niho ucinku.
Na druhé strané je ucinnost flokulace na téchto iontech
zavisla. Kationaktivni $kroby nebo anionaktivni se skupi-
nami —COO™ nebo —SO;* nejsou na podminkach tolik
zévislé®.

Dalsi moznou aplikaci Skrobu v ¢iSténi odpadnich
vod je pouziti fotokatalyzy. Xue a spol.”’ pracovali
s fotokatalyzatorem CdS/karboxymethylskrob, ktery pro-
kazal vysokou uc¢innost pii odstraiovani nékterych orga-
nickych barviv, konkrétné methylenové modii a krystalo-
vé violeti. Metoda byla G¢inna pro riizna pH, neménila se
ani pii ptidavku chloridovych ¢i siranovych iontd do roz-
toku.

5.1. Aplikace Skrobu jako adsorbentu v odpadnich
a provoznich vodach

V soucasné dob¢ rychlého technického a technologic-
kého rozvoje se vénuje zvysena pozornost pisobeni a do-
padu toxickych latek na Zivotni prostiedi.

Adsorpce je praktickou a Siroce pouzivanou separacni
technologii, ma nizké investi¢ni naklady. Velkou prednos-
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ti je také recyklovatelnost adsorbentu. Jako adsorbenty
mohou byt pouzity rozlicné organismy, jako jsou riizné
druhy tas, hub a bakterii nebo polymerni latky jako napf.
skrob®® nebo celulosa. Tyto adsorbenty je mozné chemic-
ky nebo fyzikalné modifikovat tak, aby bylo dosazeno co
nejlepsich vlastnosti pro efektivni zachyceni pfislusného
kontaminantu.

Adsorpci ovliviluje fada veli¢in, jako jsou mérny
povrch adsorbentu, teplota, koncentrace a pH roztoku,
doba kontaktu, doba dosazeni rovnovahy mezi kapalnou
fazi a adsorbentem.

Thsanullah a spol.” kriticky zhodnotili soucasny po-
krok  vaplikacich  adsorbentu na bazi Skrobu
k odstrariovani barviv z odpadni vody. Duraz studie byl
kladen na klicové parametry, mechanismus adsorpce
a moznost opétovného vyuzit adsorbentu.

Matto a spol.”’ zjistili, e imobilizace peroxidasy
z hotké tykve na povrchu kulicek o priméru 0,2 mm
z materialu alginat vapenaty-Skrob se osvédcila pro zpra-
covani odpadni vody; umoznila efektivni odbarveni a od-
stranéni barevnych latek z nespecifikované textilni odpad-
ni vody. Karim a Husain® zkouseli podobny adsorbent pro
odstranéni benzidinu z odpadni vody.

Shen a spol.* sledovali adsorpci tetracyklinu na kar-
boxymethylesteru $krobu modifikovaném magnetickym
bentonitem. Vysledky ukdzaly adsorpéni maximum
169,7 mg g”'. Adsorbent lze i pti velmi nizkém zakalu
snadno oddélit z roztoku pomoci magnetické sily.

Bakhshi a Darvishi® pouzili &astice vaje¢nych skofa-
pek (ES) jako dostupny a levny odpadni material pro pti-
pravu hydrogelovych kompoziti jako biosorbentl barviv.
Hydrogelové kompozity byly piipraveny z roubovaného
kopolymeru pSeni¢ného Skrobu a metakrylatu sodného za
pritomnosti rliznych obsahti ES ¢astic o rizné velikosti.
Pridavek 60 % castic ES do skrob-g-polymetakrylatu sod-
ného poskytl cenové vyhodny adsorbent s adsorpéni kapa-
citou jako neplnény hydrogel, i kdyz zachyceni methyle-
nové modii bylo mirné snizeno.

Mezi kontaminanty, kterymi je zatéZovano Zzivotni
prostiedi, patii t&zké kovy. Tyto anorganické prvky se do
okolniho prostiedi dostavaji ¢asteéné piirozené, napt. zve-
travanim hornin, ale pfevazné antropogenni c¢innosti,
zejména pusobenim tézkého pramyslu (vnikaji do odpad-
nich vod) a zemédélstvi. Z vody se tézké kovy dostavaji
do pidy, kde dochazi k jejich akumulaci, néasledné pak
mohou ve formé ionti pechazet kofenovym systémem do
rostlin, a tim se mohou stat sou¢asti potravniho fetézce.

Existuji postupy, diky kterym jsme schopni dopady
tézkych kovl na zdravi lidi i na Zivotni prostfedi do znac-
né miry eliminovat. V odpadnich vodach je 1ze redukovat
pomoci technik, jako jsou iontova vymeéna, reverzni osmo-
za, chemické srazeni ¢i adsorpce. Jejich vyhodou je jedno-
duchost provedeni a dobra dostupnost. Pii adsorpci jsou
ionty tézkych kovii zachycovany riiznymi mechanismy, po
nasyceni adsorbentu lze provést jeho separaci spolecné
s navazanymi odpadnimi latkami. Nevyhodou tedy muze
byt tvorba sekunddrnitho odpadu a jeho problematicka
likvidace.
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Ma a spol.** zpracovali diikladnou studii, ktera zkou-
mala morfologii a adsorp¢ni vlastnosti kompozitu organo-
modifikovaného zeolitu 4A se skrobem roubovanym poly-
akrylovou kyselinou. Na chromitych iontech zjistili ad-
sorpéni kapacitu 651,42 mg g .

Aniagor a spol.”® syntetizovali polyakrylonitrilem
roubovany $krob, ktery byl podroben tepelnému zpracova-
ni a zmydelnéni, aby se usnadnila ¢aste¢na transformace
dostupnych amidovych skupin na karboxylatové skupiny.
Vznikl Skrobovy hydrogel (Poly-g-Hyd), ktery byl dale
vyuzit pro adsorpci zinecnatych ionti. Skupiny polarniho
nitrilu  (CN) roubovaného polyakrylonitrilu podstatné
zlepsily kapacitu absorpce vody Poly-g-Hyd a kationtovou
vazebnou interakci, stejné jako zavedené stabilni sitové
fetézce. Byla zjisténa sorpéni kapacita zineCnatych iontl
508,85 mg g .

Novy chelata¢ni material dialdehyd m-fenylendiamin
Skrob byl syntetizovan reakci m-fenylendiaminu se $kro-
bovym dialdehydem. Vysledky zkousek vlivii na adsorpc-
ni kapacitu pro Zn?" ukézaly, ze pH 5 a doba adsorpce 1 h
jsou optimalni podminky. Se zvySujicim se stupném sub-
stituce se zvySovala adsorpéni kapacita®®.

Velky povrch adsorbentu vykazuji zvlasté nanocasti-
ce na bazi Skrobu, jejich vyroba vSak neni dosud levna
akjejich oddéleni je tfeba vyuzivat vysoké otacky pfi
odstfedéni.

5.2.Vysledky ustavu sacharidi a cerealii VSCHT
Praha

Predcistent odpadni vody

Aby odpadni vody vstupujici do biologické Cistirny
neobsahovaly Skrob v nativni ¢i zmazovatélé podobé, lze
je podrobit predCisténi a vratit Skrob zpét do technologie.
V praxi se vyuziva flotace, jako dal$i moZnost separace
byla feSena membranova filtrace, pomoci niz lze tyto
makromolekuly oddélit®”.

Modifikace Skrobu bez chemickych cinidel

Skrob se déli podle jeho odolnosti vii¢i pankreatické
amylase (in vitro) na rychle stravitelny, pomalu stravitelny
a rezistentni Skrob. Rezistentni $krob v travicim traktu
prechazi az do tlustého stfeva, kde je metabolizovan stfev-
nim mikrobiomem na sekundérni produkty se zdravotnimi
benefity a chova se podobné jako vlaknina. Rozdéleni
rezistentniho Skrobu podle jeho chemického slozeni
a inkorporace do rostlinné tkané uvadi napf. Sarka
a spol.®!. Tento rezistentni krob miize byt piipraven i bez
pouziti chemickych &inidel. V nasem pozdgjsim &lanku®®
se uvadgji vysledky zkousek vyuziti tohoto ,.clean-label*
Skrobu s vyssim obsahem amylosy do peciva.

Formulace biodegradabilnich plastii

Vletech 2009-2011 ustav sacharidi a cerealii
VSCHT Praha fesil spolené s Ustavem makromolekulér-
ni chemie Akademie véd CR a s CZU Praha grantovy
projekt ,,Biodegradabilni kompozitni materialy na bazi
B-skrobu s upotfebenim v zemédélstvi®. Cilem bylo uzpi-
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sobit mechanické vlastnosti, degradabilitu a dobu zivot-
nosti termoplastickych materidlii inkorporaci pSeni¢ného
B-skrobu a dal$ich plniv do matrice z dostupnych biode-
gradabilnich polymert.

Zakladni vlastnosti B-skrobu je velikost Skrobovych
zr v rozmezi 2-8 pm, &astice maji kulovity tvar®, mimo
to se lisi od pSeniéného A-skrobu i funkénimi vlastnostmi.
Piekazkou pro vyuziti B-skrobu by mohl byt vyssi obsah
lipidd, pentosanit a proteind (asi 1,1 %). Tummala
a spol.”’ se usp&sng zabyvali aplikaci s6jové mouky, sojo-
vého koncentratu a izolatu s vysokym obsahem bilkovin
do bioplastii. Na tomto zakladé bylo mozno piedpokladat,
Ze proteiny obsazené v B-8krobu by nemusely mit zasadni
vliv na vlastnosti plastovych materialt.

Biologicky rozlozitelné folie byly piipraveny smise-
nim nativniho nebo plastifikovaného B-Skrobu s poly-(e-
-kaprolaktonem) (PCL) nebo kopolymerem ethylen-vinyl-
-acetaitem (EVA). Folie obsahujici nativni Skrob byly
v kompostu plné rozlozeny v pribchu 2 mésicti, acetylace
Skrobu (DS 1,5-2,0) vyznamné snizovala rychlost degra-
dace. Zmény se jiz po kratké dobé€ projevovaly na hrubosti
povrchu ulozenych kompoziti. U folii EVA/B-skrob ani
po 40 dnech nedoslo k dil¢imu rozkladu.

Kromé B-skrobu byla pozornost vénovana i acetatu
a benzyletheru Skrobu a acetylovanému maltodextrinu.
Maltodextrin je smés oligosacharidii a polysacharidi, kte-
ra vznikne ¢asteCnou hydrolyzou Skrobu pomoci mineralni
kyseliny nebo piisobenim enzymu a-amylasy**’’. Vysled-
kem vyzkumu byl patent Biodegradovatelna kompozice na
bézi modifikovaného 8krobu a zpiisob jeji pripravy’’.

Byly testovany chemické zmény ve sloZzeni kompo-
stu, substrat byl pln€ pouzitelny pro péstovani rostlin
a nedochizelo k negativnim zméndm. Kromé toho acety-
lovany B-Skrob a maltodextrin stimulovaly aktivitu aryl-
sulfatasy a bazalni respiraci pady’".

Adsorbenty tezkych kovii na bazi skrobu

Caltova a spol.®® pfipravili dithiokarbamat $krobu
sekvenci nasledujicich reakci (obr. 1). Proméfeni FTIR
spekter prokazalo v meziproduktech vazbu aminovych
a thiolovych skupin, zakladni struktura Skrobu ztstala

Skrob—o—gH—CHz—o— Skrob  +

H
N/ CHCl ——
0]
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zachovdna. Rentgenovd difraktometrie byla pouzita
k popisu krystalinity latek. Pfi prvnich dvou syntézéch byl
modifikovany Skrob semikrystalicky podobné jako nativni
Skrob, tfeti syntéza zménila vnitini uspotradani, pticemz
vznikl amorfni material. Méfeni velikosti ¢astic a mérného
povrchu dithiokarbamétu $krobu (0,142 m*g™") metodou
BET ukazalo, ze k adsorpci dochazelo na povrchu ¢astic
modifikovaného $krobu, nevznikaly téméf zadné vnitini
pory. Byla rovnéz sledovana viskozita disperzi karbamatu.
Pii prekroceni teploty 95 °C se dithiokarbamat Skrobu
uvoliioval z pevné faze do kapaliny.

Produkt DTCS byl vyuzit k experimentim pro ad-
sorpci olovnatych iontll z roztoku. Ziskany vysledek byl
srovnatelny s hodnotami zjisténymi na jinych adsorben-
tech (tab.I). Adsorpéni kapacita je uzce svazana
s mérnym povrchem adsorbentu. Aby se jesté zvysila ad-

Tabulka I
Adsorpé¢ni kapacita riznych flokulant
Adsorbent Adsorp¢ni Lit.
kapacitla
(mgg ]
Esterifikovany $krob 25,16 72
Oxidovany Skrob 48,27 73
HTM chitosan * 97,97 74
Zesitény amfotericky Skrob 152,74 75
Oxid kfemicity modifikovany 270 76
pomoci annealingu
Zesitény skrobovy 316,47 77
fosfo-karbamat
Hydroxyethyl derivat skrobu  103,6 78
roubovany polyakrylamidem
Dithiokarbamat Skrobu 270 58

*HTM — hydrotermicka modifikace

+

Skrob—CHz—CIDH—CIZHZ

HO HO CI
(CS) (CHCS)
H,NRNHRNH, . CS,
———— > Skrob—O-CH,-CH-CH,~NHRNHRNH,
OH ! NaOH

HO

(CAS)

SNa

- /
Skrob—O—CHz-QH-CHz—N HRNH RN\\

HO

(DTCS)

Obr. 1. Reaké¢ni schéma syntézy DTCS; CS — zesitény $krob, CHCS — etherifikovany zesitény skrob, CAS — zesitény aminoskrob,

DTCS — dithiokarbamat Skrobu
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Obr. 2. Citratovy diester Skrobu

sorpéni kapacita, bylo by vhodné ve vyzkumu pokracovat
s cilem pfipravit nanocastice DTCS.

Pokud bychom chtéli vyuzit adsorbent v takové podo-
bé&, aby mohl byt naplni kolony, musi byt velikost ¢astic
vetsi (tedy mezifazovy povrch mensi).

Zkouseli jsme proto jeste ptipravu adsorbentu na bazi
bramborového a kukuti¢ného citratu Skrobu (obr. 2) podle

(A) B)
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mm

Ma a spol.” a Chang a Ma®. Diivodem pouziti dvou typt
nativniho Skrobu byly odlisné vlastnosti gelti hlizovych
a cerealnich skrobd, jako je jejich viskozita ¢i rychlost
retrogradace, které ovliviiuji samotnou chemickou reakci.
Struény popis pripravy: zmazovaténi Skrobu — ulozeni
mazu do lednice pfi 5 °C — nafezani gelu na stejné kousky
— zmrazeni na —28 °C — ponoteni do roztoku ethanol/voda

©

(D)

(E)

Obr. 3. Vzhled vzniklych produkti porézniho citratu kukufiéného $krobu. (A) — pomér ethanol/voda je 10/0; (B) — pomér ethanol/
voda 7/3; (C) — pomér ethanol/voda 5/5; (D) — pomér ethanol/voda 3/7; (E) — pomér ethanol/voda 1/9
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(1A)

WD: 16.24 mm
Det: SE
Date(m/d/y): 10/08/20

SEM HV: 20.0 kV
View field: 1.44 mm
SEM MAG: 100 X

(1B)
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SEMHV:20.0kV
View field: 1.44 mm
SEM MAG: 100 x

_ wi:1203
Det: SE
Date(mid/y): 10/08/20

~= 4

| wp:12.22mm
Det: SE
Date(m/dly): 10/08/20

200 ym
SEM MAG: 100 x

Obr. 4. Mikrofotografie ze SEM produkti porézniho citratu kukufiéného $krobu. (1A) — povrch porézniho citratu $krobu s pomérem
ethanol/voda 10/0; (1B) — vnitini struktura porézniho citratu skrobu s pomérem ethanol/voda 10/0; (2A) — povrch porézniho citratu skrobu
s pomérem ethanol/voda 1/9; (2B) — vnitini struktura porézniho citratu $krobu s pomérem ethanol/voda 1/9

— suseni pfi 50°C — suSeni pii 105°C — reakce
s citronovou kyselinou — suSeni pii 130 °C — promyti etha-
nolem — vysuseni na vzduchu pii 25 °C. Vzhled vysledné-
ho produktu ukazuje obr. 3.

Na mikrofotografiich ze skenovaci elektronové mi-
kroskopie (SEM) porézniho citratového Skrobu (obr. 4)
jsou na horni fotografii (A) vidét povrchy poréznich
skrobt a dole (B) jejich vnitini struktura. Cim vétsi podil
vody roztok ethanol/voda obsahoval, tim méné pdri po-
rézntho Skrobu vzniklo. Po prob&hlé reakci jiz pivodni
skrobova zrna nebyla ziejma. Rentgenova difraktometrie
prokazala amorfni charakter vzork.

U porézniho citratu kukufi¢ného skrobu bylo nameéte-
no FTIR spektrum (obr. 5). VIno¢ty pfitomné na spektru
voblasti 1100-700 cm™ potvrdily, Ze materidl pouZity
k syntéze byl skrob. Vyrazny pik v oblasti 1731 cm™" pro-
kézal pfitomnost estert.

Ke zjisténi mérného mezifazového povrchu byl pou-
zit ptistroj 3Flex Surface; mérny povrch byl charakterizo-
van pomoci BET izotermy. U porézniho citratu kukuii¢ného
skrobu byl m&my mezifazovy povrch uréen 0,227 m’g’
au porézniho citratu bramborového skrobu 0,270 m*g ',

204

Porezni citrat skrobu
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Obr. 5. Namérené FTIR spektrum porézniho citratu kukuric-
ného $krobu s pomérem ethanol/voda 10/0
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Tabulka II
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Konstanty a, b, ¢ z modelu rovnice pseudo-prvniho fadu a vypoctend sorpcni kapacita

Vzorek a b c Sorpéni kapacita
[mg 1] (1] [mg 1] [mgg ]
Porézni citrat kukufi¢ného 1343 —0,6461 173.,5 68,5
Skrobu
Porézni citrat bramborového 119,3 -0,1447 120,2 87,0
Skrobu
350
Jejich uplatnéni Ize spatfovat zvlasté v zemédélstvi, kde
— vznikd mnozstvi znecisténych plasti ¢i folii, které je po
E’ 300 Jejich vyuZiti nutné likvidovat.
o Setrné¢ modifikované tzv. ,.clean-label $kroby pro
2050 | potravinafstvi nevyzaduji pro svou vyrobu chemicka ¢ini-
9 dla, coz omezuje vznik znecisténé odpadni vody. Zvlastni
g skupinu téchto Skrobt tvoii skroby rezistentni, které maji
S 200 ¢ prokazateln¢ pfiznivé zdravotni G¢inky.
2 A PP PSP S Adsorp¢éni materialy na bazi skrobu mohou byt vyu-
150 w w zity k efektivnimu a ekologickému zachycovani tézkych
0 100 200 300 kovi z kontaminovanych vod.
gas [min] Aby mély modifikované $kroby uréené pro vyrobu

Obr. 6. Zavislost koncentrace Pb?* na ¢ase p¥i absorpci na
poréznim citratu kukuri¢ného Skrobu

coz je pravdépodobné dano vétsi plochou port na povrchu
bramborového Skrobu, coz potvrdila i SEM.

Atomova absorpéni spektrometrie potvrdila funkc-
nost adsorbentti modifikovanych skrobu diky snizujici se
koncentraci olovnatych ionti s ¢asem (obr. 6). Adsorpce
se fidila podle modelu rovnice pseudoprvniho fadu:

y=ae®+c
kde je y koncentrace olovnatych iontd (mg 1’1), a, b, c jsou
konstanty, x je ¢as (min). Vyhodnocené konstanty jsou
shrnuty do tab. II.

Vyhovujici sorpéni kapacita pro odstrainovani olovna-
tych iontl z roztoku byla dosahovéna i pti vetsi velikosti
castic. Vyssi sorpcni kapacita bramborového citratu skro-
bu odpovidala jeho vys$§simu mérnému mezifazovému po-
vrchu.

6. Zavér

Skrob hraje tradi¢ng vyznamnou roli predev§im
v napojovém, potravinaiském a papirenském pramyslu.
Skrobnaté  zemé&délské  suroviny se  zpracovavaji
v biotechnologiich, kde vyslednym produktem muize byt
bioplyn, bioethanol ¢i biobutanol. Odpadni vody ze Skro-
baren, obsahujici mensi Castice Skrobu i pentosany, se po
zkoncentrovani bud’ vraci zpét do technologie, nebo jsou
efektivné vyuzivany v bioplynovych jednotkach.

V soucasnosti se dostava do popiedi i dalsi ekologic-
ké vyuziti Skrobu. Mezi né patii vyroba biodegradabilnich
plastli na bazi Skrobu, které nezatézuji zivotni prostiedi.
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potravin, biodegradabilnich plasti ¢i novych adsorbentl
standardni kvalitu, je tfeba sledovat, do jaké miry prob¢hla
chemicka reakce ¢i fyzikdlni modifikace vhodnymi instru-
mentalnimi (RVA, FT-IR, NMR) ¢i chemickymi metodami.

Seznam zkratek

ANN annealing

BET metoda stanoveni mérného povrchu analyzou
adsorp¢nich izoterem

CAS zesitény aminoskrob

CS zesitény skrob

CHCS etherifikovany zesitény Skrob

DTCS dithiokarbamat Skrobu

ES vajecné skofapky

EVA ethylen-vinyl acetat

HMT heat-moisture treatment

PEF pulzni elektrické pole

LDPE nizkohustotni polyethylen

PCL poly-(e-kaprolakton)
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E. Sarka®, K. Caltova®, P. Smrikova®, R. Bleha?,
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Carbohydrates and Cereals, University of Chemistry and
Technology, Prague, ® Central Laboratories, University of
Chemistry and Technology, Prague, “ Department of Inor-
ganic Technology, University of Chemistry and Technolo-
gv, Prague, Czech Republic): Ecological Aspects and
Applications of Starch

The article characterizes starch as an important raw
material for various technologies. The properties of native
starches (e.g. solubility, rheological properties or retrogra-
dation) are not suitable for the given purpose in some cas-
es and are therefore modified — physically, chemically or
biochemically. The use of derivatives modified in such
a way in food production, as well as for their technical use
is indicated. The so-called "clean-label" starches represent
a relatively new group, not marked with the E index in
food (they are not chemically modified). Their advantage
lies in that they respect the environment, not producing
chemical by-products. However, their application by man-
ufacturers requires caution to avoid excessive energy
consumption and the resulting production costs. In the
article, the main attention is paid to the ecological use of
native and modified starch — for the production of biogas,
bioethanol, biobutanol, as a flocculant, as a part of photo-
catalytic surfaces, formulation of biodegradable plastics
and as an adsorbent. In addition to the literature review,
examples of the research in this area at the Department of
Carbohydrates and Cereals at the University of Chemistry
and Technology are given.

Keywords: reactions of starch, waste water, adsorption,
biodegradable plastics, biofuels



Che!@
Listy

www.chemicke-listy.cz

NEBEZPECI VYBRANYQH P,ODL!MITNiCH ZDROJU RIZIKA SE ZAMERENIM
NA AMONIAK V PODMINKACH CESKE REPUBLIKY

OTAKAR JIRI MIKA

Policejni akademie Ceské republiky v Praze, Fakulta bezpecnostniho managementu, Lhoteckd 559/7, P. O. Box 54,

143 01 Praha 4
otakar_mika@email.cz

Doslo 28.3.22, piijato 31.1.23.

Odborny c¢lanek se zabyva problematikou tzv. podlimitnich zdroja rizika, které mohou byt velmi nebezpecné jak svy-
mi zdvaznymi havarijnimi projevy, tak vysokou &etnosti vyskytu v Ceské republice. Konkrétni modelovéni réiznych niz-
kych hmotnosti havarijnich unikt toxického ¢pavku jasné ukazuje na nebezpeci pro obyvatelstvo. V dalsi ¢asti je pouze
velmi struény pokyn generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru, ktery problematiku velmi dobfe fesi a poskytuje
odborny a metodicky navod pro zachyceni a vyhodnoceni podlimitnich zdroja rizik. To jednoznaéné zlepSuje prevenci
téchto udalosti, zvySuje také ptipravenost na tyto Gniky nebezpecnych latek a v neposledni fadé mize také zvysit ptiprave-
nost obyvatelstva na spravnou reakci na unik podlimitniho mnozstvi n€kterych nebezpeénych latek. Autor ¢lanku se ve
svych akademickych tvahach snazi predlozit vlastni navrhy na zlepSeni soucasného stavu.

Klicova slova: nebezpecné chemické latky, prevence zavaznych havarii, podlimitni zdroje rizika, havarijni Gniky nebezpec-

nych latek, modelovani havarijnich dopada
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1. Uvod

Tento ptispévek se zabyva prumyslovou chemickou
bezpecnosti se zaméfenim na zavazné chemické havarie,
nebezpedné chemické latky a smési s dirazem na nebezpe-
¢i vybranych podlimitnich zdroji rizika v podminkach
Ceské republiky.

Podlimitni zdroje rizika nebezpecnych chemickych
latek a smési predstavovaly az do nedavné doby znacny a
dlouhodoby bezpetnostni problém v Ceské republice. Jak
bude dale zduraznéno, teprve od roku 2017 se tato zavazna
bezpecnostni otazka fes$i na patiicné odborné a profesio-
nalni urovni.

Je také pravdou, ze nékteré podlimitni zdroje rizik,
pfedevs§im s jedovatym, vybuSnym a hoflavym amonia-

Chem. Listy /717, 208-213 (2023)

208

kem, byly ¢astecné teSeny i pied rokem 2017, ale bylo to
pouze na dobrovolné bazi a nebyla k tomu vydana zadna
smérnice, norma ani zdvazny pokyn.

V soucasné dob¢é dva hlavni platné zdkony, zékon
o prevenci zavaznych havarii z roku 2015 (cit."), piipadné
tzv. ,,chemicky zédkon* neboli zdkon o chemickych latkach
a chemickych smésich z roku 2011 (cit.?) nedovedly do-
statecné komplexné podchytit vaznou bezpecnostni pro-
blematiku tzv. ,,podlimitnich zdroju rizika“.

Zvlasté u amoniaku je to velmi prikazné, a to nejen
odbornymi publikacemi*”, ale také star§imi studentskymi
kvalifikaénimi pracemi’ ®.

Pfitom je mozno piipomenout, Ze¢ problematikou
chemickych havarii se zabyvala v Ceské republice celd
tada domécich odbornych publikaci®’.

2. Prevence zavaznych chemickych havarii
v Ceské republice, stru¢ny historicky exkurz

Pokud jen zkratkovité pfipomeneme vyvoj za posled-
ni léta, kdy od roku 2000 zagala platit v Ceské republice
zakonnd Uprava oblasti prevence zdvazné chemické hava-
rie, miizeme snadno konstatovat, Zze n€které problematické
nebezpecné chemické latky jako jiz vySe jmenovany amo-
niak, chlor, propan-butan a CNG ztstaly beze zmén.

Co je tim mysleno?

Predné by bylo vhodné jen ramcové a struc¢né uvést,
ze od roku 2000 bylo vydano nékolik zcela novych zako-

https://doi.org/10.54779/ch120230208
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nu o prevenci zavaznych havarii zptisobenych nebezpec-
nymi chemickymi latkami a smésmi a k tomu vydanych
vzdy novych provadécich vyhlasek. VSechny zakony od
toho prvniho aZ po posledni zakon z roku 2015 (cit.") ne-
chéavaji beze zmén hmotnostni limity pro amoniak, chlor,
propan-butan a CNG. Neékteré podrobnosti jsou uvedeny
dale, u amoniaku jsou pak podrobné popsany, vyhodnoce-
ny a nasledn¢ diskutovany.

Skutecnosti v§ak zlstava, ze nékteré limity nebezped-
nych chemickych toxickych latek jsou i v souCasném za-
koné nastaveny nevhodné, pfedevsim velmi vysoko (napf.
pro jedovaty amoniak a chlor, pro vybusny a hoflavy pro-
pan-butan). Bezpochyby to zcela plati pro jedovaty amoni-
ak. Je sice pravdou, ze amoniak ma velmi dobré varovné
vlastnosti ve smyslu nizkého ¢ichového prahu, bohuzel
unik jiz nékolika set kilogramu této toxické latky mize
ohrozit nebo zasahnout jak vlastni zaméstnance, tak i oby-
vatelstvo mimo objekt, zafizeni nebo primyslovy areal,
kde se amoniak nachazi'®. Tuto skute¢nost jasné dokazuji
vysledky modelovani havarijnich Gniki amoniaku uvedené
v dal§im textu. Pfitom zdkonny limit pro amoniak pti zata-
zeni objektu nebo zatizeni do skupiny A ¢ini az neuvéfitel-
nych 50 tun.

Bezvody amoniak pouziva na uzemi Ceské republiky
asi 155 zimnich stadiont a asi 500-600 velkokapacitnich
chladicich zafizeni v potravinafském prumyslu. Jedna se
napf. o pivovary, mrazirny, sodovkarny, mlékarny, jatka,
apod.*"*. Pramyslova chladici zafizeni zde instalovana
jsou vétsinou moderni, ale i piesto obsahuji relativné velka
mnozstvi amoniaku.

Problematika nevhodnych hmotnostnich limitd néko-
lika nebezpecnych latek, jak je uvedeno vyse, byla
v minulosti ¢asto pfedmétem odborné kritiky. Az do roku
2017 nebyla jasn¢ stanovena odbornd metodika, postup
nebo jiny nastroj, jak hodnotit ptipady (ve smyslu analyzy
a hodnoceni rizik zdroji s nebezpecnymi chemickymi
latkami a smésmi), které z hlediska své hmotnosti nespa-
daly pod dikci zakona o prevenci zavaznych havarii zpi-
sobenych nebezpeénymi chemickymi latkami a smésmi
a pfesto predstavuji nebezpeéi piedev§im pro obyvatel-
stvo.

3. Prevence zavaznych chemickych havarii
v Ceské republice, sou¢asna pravni uprava

Tato ¢ast odborného prispévku se plné opira o velmi
dobfe ptipravenou ¢ast Prevence zavaznych havarii, jak je
uvedena na webovych strankdch Ministerstva zivotniho
prostiedi Ceské republiky, kde jsou k souasnym pravnim
norméam uvedeny nasledujici informace.

Zékladnim pravnim pfedpisem, upravujicim oblast
prevence zavaznych havarii, je zakon ¢. 224/2015 Sb., ze
dne 12. srpna 2015, Zakon o prevenci zavaznych havarii
zpusobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latka-
mi nebo chemickymi smésmi (zékon o prevenci zavaznych
havarii)!. Zakon zpracovavéa piislusnou Smérnici Evrop-
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ského parlamentu a Rady 2012/18/EU a stanovi systém
prevence zdvaznych havarii pro objekty a zafizeni, v nichz
je umisténa vybrana nebezpecna chemicka latka nebo
chemicka smés s cilem snizit pravdépodobnost vzniku
a omezit nasledky ptipadnych zavaznych havarii na zdravi
a zivoty lidi, hospodarska zvitata, zivotni prostiedi a maje-
tek. Zakon nabyl t¢innosti dne 1. fijna 2015. Zakonem se
rusi zakon €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii.

K zékonu bylo vydano celkem pét provadécich vy-
hlasek, které vydaly tfi ministerstva — viz niZe.

Vyhlasky Ministerstva zivotniho prostiedi Ceské
republiky:

Vyhlaska ¢. 227/2015 Sb., ze dne 24. srpna 2015,
o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu
informaci poskytovanych zpracovateli posudku.
Vyhlaska ¢. 228/2015 Sb., ze dne 24. srpna 2015
orozsahu zpracovani informace vefejnosti, hlaseni
o vzniku zavazné havarie a kone¢né zpravy o vzniku
a dopadech zavazné havarie.

Vyhlaska ¢. 229/2015 Sb., ze dne 24. srpna 2015,
o zpisobu zpracovani navrhu ro¢niho planu kontrol
a nalezitostech obsahu informace o vysledku kontroly
a zpravy o kontrole.

Vyhlaska Ministerstva obchodu a primyslu Ceské
republiky:

Vyhlaska ¢. 225/2015 Sb., ze dne 28. srpna 2015,
o stanoveni rozsahu bezpec¢nostnich opatfeni fyzické
ochrany objektu zatazeného do skupiny A nebo sku-
piny B.

Vyhlagka Ministerstva vnitra Ceské republiky:
Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb., ze dne 12. srpna 2015,
o z4sadach pro vymezeni zoény havarijniho planovani
a postupu pii jejim vymezeni a o nalezitostech obsahu
vnéjsiho havarijniho planu a jeho struktute.

Zakon €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii,
stanovuje zakladni ukoly a opatieni jak vlastnim provozo-
vatelim, kteti nakladaji s nebezpe¢nymi chemickymi lat-
kami a smésmi, tak iorgantim statni spravy, predevs$im
krajskym uradim.

Hlavnim smyslem uvedeného zakona (a jeho prova-
décich vyhlasek) stale zistava nutnost zvysit Groven pri-
myslové bezpecnosti chemickych, petrochemickych
a jinych objektl a zafizeni, kde jsou vyrabény, skladovany
a manipulovany nebezpetné chemické latky a smési.
Obecné statni spravu zajimaji predev§im objekty a zatize-
ni (provozovatelé), jejichz havarijni dosahy piesahnou
,,plot provozovatele®, a tim ohrozi zivoty a zdravi obcant
v okoli provozovatele. Zakon také mimo jiné uklada, Ze
obyvatelé v okoli musi byt péci statni spravy informovani
o nebezpeci, které jim hrozi pfi zavazné havarii, a velikos-
ti rizika plynouciho z pfitomnosti zafizeni s nebezpe¢nymi
chemickymi latkami. Obsah této informace pro vetejnost
je presné a jasné predepsan zakonem.

Chemické latky a chemické smési mohou mit fadu
nebezpecnych vlastnosti podle zakona ¢. 350/2011 Sb., ve
znéni platnych Gprav?. Mohou byt vybusné, oxidujici,
extrémné hoflavé, vysoce hotlavé, hotlavé, vysoce toxic-
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ké, toxické, zdravi skodlivé, ziravé, drazdivé, senzibilujici,
karcinogenni, mutagenni, toxické pro reprodukci, nebez-
pecné pro zivotni prostiedi.

4. Vybrané nebezpecné podlimitni zdroje
rizika s amoniakem

Amoniak (Epavek) je velmi nebezpeéna chemicka
latka, ktera se pouziva pii vyrob& hnojiv, plastickych
hmot, vlaken a vybusnin. Vyznamné je jeho rozsifené
priamyslové pouziti jako chladictho média predevsim
v potravinaiskych provozech (pivovary, mlékarny, chladir-
ny, masokombinaty)*, ale také jako chladiciho média na
zimnich stadionech® ®

Amoniak je za normalniho tlaku a teploty bezbarvy
plyn, leh¢i nez vzduch, ostrého Stiplavého zapachu, pti
odpafovani z kapalného stavu tvofi chladné mlhy, které
jsou t€z8i nez vzduch, se vzduchem tvofi leptavé vybusné
smési, je malo hoflavy. VétSina lidi dokaze rozeznat jeho
ostry zapach pii koncentraci 35 mgm " ve vzduchu".
Amoniak mize byt skladovan a piepravovan jako kapali-
na. Rozlity kapalny amoniak ihned vie a svym odparova-
nim ochlazuje okoli.

Amoniak kapalny i plynny siln¢ drazdi a leptd oci,
dychaci cesty, plice a kazi, zpisobuje drazdivy kasel
a dusnost, kiece dychani mohou vést az k uduseni, kapalny
vyvolava silné omrzliny, nadychani vysSich koncentraci
mize privodit smrt". Jak je vieobecnd znamo, toxicky
plynny amoniak ma vSechny tfi hlavni ,,havarijni vlastnos-
ti“, tj. je toxicky, vybusny i hoflavy.

Bezvody amoniak pouZiva na uzemi CR 155 zimnich
stadiond a asi 500-600 velkokapacitnich chladicich zatize-
ni v potravinaiském primyslu®. Jsou to zafizeni, ktera se
mnohdy provozuji v centru mésta, ¢ili v mistech s vysokou
koncentraci osob.

Tyto objekty ptitom nespadaji pod dikci zékona
o prevenci zavaznych havarii. Limitni hodnota amoniaku
pro zafazeni objektu nebo zafizeni do kategorie A

Tabulka I
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(provozovatelé s mens$imi zadrzemi nebezpecnych che-
mickych latek a smési) je az od hmotnosti 50 tun.

Relativni metoda analyzy rizika IAEA-TECDOC-727
(1996) (cit.'®) ptitom vyhodnocuje nebezpedné mnozstvi
amoniaku jiz od hmotnosti 200 kg! I kdyz se jedna o me-
todu relativni, je jasné, ze padesatitunova mnozstvi jsou
v zakong ¢. 224/2015 Sb. nastavena velmi nevhodné. Dis-
kutované hmotnostni limity jsou vSak disledné pievzaty
ze zavazné evropské legislativy.

Bylo provedeno pocitacové modelovani pomoci apli-
kace TerEx s nasledujicimi vstupnimi parametry:

amoniak (1005) zkapalnény plyn, PUFF = jednorazo-
vy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku,
teplota 20 °C, mnozstvi/hmotnost latky viz tabulka, rych-
lost vétru v pfizemni vrstvé viz tabulka (I ms ', 3ms’,
5ms"), pokryti oblohy mraky 50 %, typ atmosférické
stalosti INVERZE, typ povrchu ve sméru §ifeni latky —
priamyslova plocha. Vysledky modelovani jsou uvedeny
v tab. .

Ohrozeni osob toxickou latkou (dosah toxické kon-
centrace) v pojeti této aplikace znamena nutnou evakuaci
osob. Z vysledkti modelovani je dostatecné ziejmé, jaky
zasadni vliv ma proudéni vzduchu v ptizemni vrstvé atmo-
sféry. Mimo jiné se bézné¢ kalkuluje stim, Ze rychlost
a smér vétru v pfizemni vrstvé atmostéry je znacné nesta-
bilni a naméfené¢ hodnoty v mist¢ méfeni jsou obvykle
pouzitelné jen max. 2 hodiny. K modelovani havarijnich
unikd se pocita jen s rychlosti vétru od 1 do max. 10 ms™".

Uplny vysledek modelovani je podstatng 3irdi, a to
v Jednothvych kategoriich, jako standardni vystupy:
ohrozeni osob toxickou latkou,
doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdale-
nosti od mista tniku,
ohroZeni osob pfimym proslehnutim oblaku,
ohrozeni osob mimo budovy zavaznym poranénim,
zavazné poskozeni budov,
ohrozeni osob uvnitf budov okennim sklem.

Soucasti feSeni udalosti jsou i rizné grafy a také
mapa, do které je mozné vysledky vypoctu vélenit. Grafic-

Vysledky modelovani havarijniho Giniku amoniaku, porovnani havarijnich dosahi

Unikl4 hmotnost v kg Ohrozeni osob toxickou latkou, dosah toxické koncentrace v metrech
Rychlost vétru 1 m s’ Rychlost vétru 3 m s’ Rychlost vétru 5m s
100 467 358 295
200 600 460 375
300 695 532 435
400 772 590 482
500 837 639 523
1000 1075 821 673
2 000 1382 1053 865
3 000 1601 1218 1002
4000 1776 1351 1112
5000 1926 1 464 1205
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Tabulka II
Modelovani velmi malych havarijnich unik(i amoniaku

Unikla hmotnost Ohrozeni osob toxickou latkou,

vkg dosah toxické koncentrace v metrech
Ims”
50 363
60 388
70 410
80 430
90 449
100 467
110 483
120 499
130 513
140 527
150 541

ké znazornéni je tak z praktického hlediska velmi vyznam-
né a nejlépe mize uzivatele upozornit na nutnost nejen
varovani ohroZenych osob, ale také na vyhlaSeni
a pfijimani rGznych preventivnich, ochrannych, obran-
nych, zachrannych, likvidac¢nich a jinych opatfeni. Diiraz
musi byt pfitom vzdy polozen na ochranu lidskych zivoti
a lidského zdravi jako zékladniho aspektu celého bezpec-
nostniho systému statu.

I velmi malé uniky (nizké hmotnosti) amoniaku mo-
hou byt za uritych podminek zavazné. Dalsi modelovani
zacind proto jiz od uniku hmotnosti 50 kg a kon¢i na hod-
noté 150 kg hmotnosti uniklého amoniaku.

Vstupni parametry pro modelovani byly tentokrat:

amoniak (1005) zkapalnény plyn, PUFF = jednorazo-
vy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku,
teplota 20 °C, mnozstvi/hmotnost latky viz tabulka, rych-
lost vétru v prizemni vrstvé zde jen 1 m's™, pokryti oblohy
mraky 50 %, typ atmosférické stalosti INVERZE, typ
povrchu ve sméru $ifeni latky — pramyslova plocha. Vy-
sledky modelovani jsou uvedeny v tab. II.

Z této tabulky je jasné patrné, ze i velmi malé uniky
amoniaku mohou byt v primyslové zastavénych oblastech
velkym bezpecnostnim problémem. Spolu s vysokou frek-
venci vyskytu riznych zdroju rizika s amoniakem je tato
bezpecnostni otazka trvale aktualni.

To je hlavni diivod, proc je potfeba nejen vyuzit nize
uvedeny Pokyn, ale také disledné modelovat mozné hava-
rijni dopady. Také se ukazuje, Ze je nutné revidovat nasta-
vené limitni hmotnosti nékterych nebezpecnych chemic-
kych latek.

Prestoze jiz doslo k opakovanému vydani nékolika
zakonl o prevenci zavaznych havarii, a to v letech 1999,
2004, 2006 a 2015 nebyl na tuto zadvaznou bezpecnostni
otazku bran zfetel. Situace se zadsadné zmeénila az v roce
2017, jak je nize podrobné¢ uvedeno a strucné diskutovano.
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5. Pokyn k hodnoceni rizika podlimitnich
zdroju rizika

Do roku 2017 nebylo jasné, jak pristupovat k nebez-
pecnym objektim, které nejsou zatazeny do kategorie A
ani B podle zékona o prevenci zdvaznych havarii (PZH).
Jednotlivé kraje, pfipadné i mésta k tomu piistupovaly
zcela rozdiln€, coz bylo ovlivnéno fadou faktorti. Snahou
o sjednoceni pfistupu k evidenci podlimitnich zdroji rizi-
ka bylo vydani Pokynu generalniho feditele HZS CR
&. 35/2017 (pokyn)".

Samotny odborny pokyn obsahuje véetné pfiiloh
(vzort) celkem 17 stran textu. Podle o¢ekavani tento po-
kyn zahrnuje nésledujici nebezpe¢né chemické latky
a jejich limitni hmotnost:
bezvody amoniak v mnozstvi vétsim nez 1 tuna,
chlor v mnozstvi vétsim nez 400 kg,
zkapalnéné LPG, CNG v mnozstvi vét§im nez 1 tuna.
Neni smyslem tohoto ¢lanku hodnotit tento pokyn
v plném rozsahu, protoze pres jeho nespornou kvalitu
a systémovou vyhodu bychom mohli argumentovat, ze
napf. pro amoniak mohly byt nastavené limitni hodnoty
jesté niz8i, coz jasn¢ vyplyva zpredeslé kapitoly
s vysledky modelovani riznych malych havarijnich unikt
amoniaku.

Prvnim problémem, ktery fesi snad vSechny HZS
krajt, je identifikace podlimitnich zdroju rizika. Provozo-
vatelé nemaji ohlaSovaci povinnost vii¢i oddéleni ochrany
obyvatelstva a krizového fizeni, ale nabizi se spoluprace s
oddélenim prevence a také s odborem Zivotniho prostiedi
krajského ufadu, ktery ma v kompetenci problematiku
PZH a vici némuz provozovatelé ohlasovaci povinnost
maji. I tak je ale velmi obtizné jednotlivé objekty odhalit,
a predevs§im pribézné monitorovat mnozstvi pouzivanych,
manipulovanych a skladovanych nebezpecnych chemic-
kych latek a smési.

Vzorova havarijni karta, kterd je ptilohou pokynu, je
zpracovana pro piipad zimniho stadionu a uniku amonia-
ku. Ne¢které ¢asti havarijni karty jsou shodné pro vSechny
provozovny, které nakladaji se stejnou nebezpecnou che-
mickou latkou (nebezpecné vlastnosti latky, vystrazné
symboly, H véty a P véty, ¢ast Cinnosti slozek 1ZS).
Vzhledem k tomu, ze pokynem stanovené nebezpecné
chemické latky jsou jen ¢tyfi (amoniak, chlor, LPG
a CNG), mohla byt vzorova karta piipravena pro vSechny
uvedené nebezpecné chemické latky. Tim by byla omeze-
na ,lidova tvorivost“ jednotlivych HZS kraji. Nekteré
odborné zkuSenosti Libereckého kraje jsou publikovany
v odborné literatue®.

Zkracen¢ je mozné konstatovat, ze vydany Pokyn je
velmi uziteCnym pomocnikem, ktery jednoznaéné vede
k vy$8i bezpecnosti osob, ale také zasahujicich zachrana-
Il, a to v celém spektru Integrovaného zachranného systé-
mu v Ceské republice.
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6. Zavér

Zavaznych a velkych zdroji rizika je v Ceské republi-
ce znacné mnozstvi a jsou Casto umistény v blizkosti lid-
ského osidleni, coz ¢ini obyvatelstvo zranitelnym. Navic
existuji mnohé velkoobjemové zdroje rizika ve formé mo-
bilnich zdroji (automobilni a Zelezni¢ni cisterny), které
lze pfimo GCelové umistit na vybraném misté
k ptipadnému zneuziti. Na druhé strané jsou potad jeste
vyznamné, i kdyz relativné malé zdroje rizika, které
ov§em mohou zptisobit ztraty na lidskych zivotech, posko-
zeni lidského zdravi, poskozeni Zivotniho prostiedi, pii-
padné ujmy na majetku. Nékteré takové zdroje rizika jsou
mimo dosah zakona o prevenci zdvaznych havarii a jeho
provadécich vyhlasek, proto byly v tomto ¢lanku uvedeny,
hodnoceny a nasledné diskutovany.

Zakon o prevenci zavaznych chemickych havarii
mimo jiné také fesi problematiku zon havarijniho planova-
ni. Tato zvlastni oblast je velmi vyznamna, protoze se
predpoklada, ze havarijni dopady v této zoné mohou ohro-
zit nebo 1 vyznamné zasdhnout obyvatelstvo. Zde ovSem
jak zakon, tak i provadéci vyhlasky mysli na obcana
a podle pravnich norem musi obCan v zoné havarijniho
planovani dostat kvalitni a pfiméfenou informaci. Jednak
proto, aby si plné uvédomoval mozné nebezpeci a piimé-
fen¢ se pfipravil, ale také aby se mohl rychle, kvalitné
a spolehlivé chranit.

Analyza a hodnoceni rizik a potazmo bezpecnosti je
obecné nikdy nekoncici proces, ktery je slozity, naroc¢ny
a komplexni. Musi zahrnovat nejen prevenci mimoiad-
nych udalosti a krizovych situaci, ale pokud tyto nastanou,
tak rovnéz rychla, G¢inna a spolehliva opatfeni ke snizova-
ni nepfiznivych dopadli mimofddnych udalosti a krizo-
vych situaci.

Vydani Pokynu GR HZS CR v roce 2017 zasadnim
zpusobem ovlivnilo tzv. ,,podlimitni zdroje rizika* pro
nékolik nebezpecnych a frekventovanych chemickych
latek, jak je to vySe podrobnéji uvedeno. S trochou opti-
mismu muazeme dnes jiz konstatovat, Ze se v souCasné
dob¢ jiz nejedna o né&jakou ,lidovou tvofivost”, ale jsou
jasng, spravné a disledné nastavena zavazna pravidla, aby
i podlimitni zdroje rizika byly nejen peclivé a uplné pod-
chyceny, ale ,,zabezpeceny* z hlediska prevence, pfiprave-
nosti a havarijniho planovani.

Ziskavané vysledky hodnoceni rizik poukazuji na
nutnost fizeni rizik itéchto nezafazenych zdroju rizik,
které v soucasnosti nejsou z hlediska prevence havarii
podchyceny pravnimi piedpisy, ale pfesto mohou piedsta-
vovat vyznamna rizika zavaznych havarii. ZvySeny zajem
o0 hodnoceni rizik nezafazenych zdroju rizik 1ze piedpokla-
dat v souvislosti s novelizaci zékona o prevenci zdvaznych
havarii, kdy se predpokladaji dalsi tipravy limitniho mnoz-
stvi nebezpecnych latek a zafazeni i mensich podnikd pod
ucinnost tohoto zakona. Bohuzel se ukazuje, ze tento
»bezpecnostni proces” je ptilis dlouhy a v nékterych ob-
lastech také tézkopadny.
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0. J. Mika (Police Academy of the Czech Republic
in Prague, Faculty of Security Management, Department
of Crisis Management, Prague, Czech Republic): Selected
Sub-Limited Sources of Risk with a Focus on Ammonia
in the Czech Republic

This expert article deals with the issue of the so-
called sub-limit sources of a very dangerous risk consist-
ing in both the serious consequences of accidents and the
high frequency of occurrence in the Czech Republic. Par-
ticular modelling of the various low-mass emergency re-
leases of toxic ammonia clearly indicates a danger to the
population. In the next part there is only a very brief in-
struction by the General Director of the Fire and Rescue
Service that solves the issue adequately and provides pro-
fessional and methodical procedures for capturing and
evaluating sub-limit sources of risk. This clearly improves
the prevention of these events, increases the readiness for
these releases of hazardous substances and, last but not
least, it can also increase the preparedness of the popula-
tion to respond correctly to a leakage of below-limit
amounts of certain hazardous substances.

Keywords: hazardous chemical substances, prevention of
major accidents, sub-limit sources of risk, accidental re-
leases of hazardous substances, modelling of accident
impacts
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Akademické insignie Fakulty chemicko-technologické VSCHT Praha maji svou historii a pouZivaji se pfi akademic-
kych obtadech (promoce, slavnostni védecké rady, udélovani Cestnych doktorati apod.). Insignie tvofi jednorady fetéz
s medaili a Zezlem. Jsou vyrobeny z pozlaceného stiibra a zdobeny piirodnimi a syntetickymi drahymi kameny. Usttednim
motivem v hlavici zezla je pentagonalni dodekaedr vybrouseny ze sulfidické rudy. Tvoii ji pfedevSim pyrit, chalkopyrit
a dal$i mineraly. Ruda pochazi pravdépodobné z ¢eského loziska. Pentagonalni dodekaedr v hlavici Zezla tak predstavuje

spojeni sily intelektu s uménim a manualni zruénosti.

Kli¢ova slova: insignie, d&kanské Zezlo, Fakulta chemické technologie VSCHT Praha, pentagonalni dodekaedr, pyrit

1. Uvod

Insignie Fakulty chemické technologie (FCHT) pfi-
slusi de¢kanovi a tvofi je zezlo (obr. 1) a jednofady fetéz
dastojnosti (lat. caténa) s medaili (obr. 2). Retéz s medaili
si pti akademickych ceremonialech (promoce, slavnostni
védecké rady, predavani Cestnych doktoratd aj.) dékan
nebo prodékan zavésuje okolo krku a vzadu ptipina k tala-
ru (splyvavé roucho dosahujici az na paty). Zezlo nese
pred dékanem jeho pedel. Insignie jsou vazenymi symboly
fakulty a maji svoji historii. Pro zaméstnance fakulty, ale
i pro jeji studenty a absolventy by méla byt samoziejmosti
zakladni povédomost o dé¢kanskych insigniich a to je za-
mérem tohoto ¢lanku.

2. Retéz s medaili

Retéz vyrobila zlatnicka a klenotnicka firma Jindficha
Griinfelda v Praze, pravdépodobné okolo roku 1951. Na
jeho vyrobu bylo pouzito galvanicky pozlacené stiibro
ryzosti 800/1000. Retéz byl znovu pozlacen v roce 2015

Obr. 1. Zezlo (foto A. Cerna). Délka 1210 mm, hmotnost 3810,81 g
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firmou J.H.S. art s.r.o. Medaile pochazi také od firmy
Jindficha Griinfelda a byla k fetézu pfipojena v roce 1952.
Na lici medaile je dvouocasy lev s prsnim §titkem (maly
znak Ceskoslovenské republiky) a napis Vysoka 3kola
chemicka v Praze. Na rubu je vyrazen napis: Fakulta orga-
nické technologie, 10. VI. 1952. Je zajimavé, ze existuje
jesté jeden exemplar tohoto fetézu, ktery ma identickou
medaili, ale je kratsi o 11 ¢lanki, takze se neda pretahnout
pfes hlavu. Slouzi pouze jako dopliujici exemplaf sbirky
insignii.

Vroce 1952, po svém osamostatnéni ze svazku
CVUT, VSCHT zahrnovala Fakultu organické technologie
a Fakultu anorganické technologie, které se v roce 1969
slougily do Fakulty chemické technologie'. Je evidentni,
ze FCHT zdédila fetéz s medaili od Fakulty organické
technologie a Zezlo od Fakulty anorganické technologie.
Osud paritniho fetézu s medaili Fakulty anorganické tech-
nologie a paritniho Zezla Fakulty organické technologie
neni znam, pokud viibec existovaly.

https://doi.org/10.54779/ch120230214
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3. Zezlo

Zezlo je slozené z hlavice, dfiku a rukojeti. Dtik zahr-
nuje vrchni, sttedovy a spodni nodus. Zezlo bylo vyrobeno
na prelomu 60. a 70. let minulého stoleti Jaroslavem Na-
prstkem, specialistou na vyrobu $perkiti a predmétii z kovu,
za pomoci technika p. Vrabce, na zékladé uméleckého
navrhu Lumira Sindelafe pod Ceskym fondem vytvarnych
uméni. Ustfednim motivem hlavice Zezla je nerost, ktery
byl vyrobci dodan fakultou (zfejmé anorganické technolo-
gie) a jedna se o masivni sulfidickou rudu. Ruda byla vy-
brousena pod vedenim dilenského mistra Vlastimila Son-
ského do tvaru pentagonalniho dodekaedru
(pétithelnikovy dvanactistén) o velikosti 80 x 80 x 80 mm
(obr. 3). Brus byl proveden v Turnové, ve spolupraci by-
valého Vyzkumného ustavu pro drahokamy se Stfedni
uméleckopriimyslovou $kolou (zvanou Sperkérna), nékdy
mezi 1éty 1956-1957. Dodani rudy a provedeni brusu zce-
la urité zafidil prvni rektor VSCHT a pozdgjsi d&kan jeji
Fakulty anorganické technologie (1955-1957), mineralog
prof. Jan KaSpar’. Umisténi nerostu s mineralogicko-
geologickym motivem do hlavice zezla je urcité jeho na-
padem.

Ru¢ni brus pentagonalniho dodekaedru je ukazkou
femesIného mistrovstvi. Brusi¢ z dodané suroviny musi

- il
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nejprve vybrousit krychli maximalni dosazitelné velikosti.
Potom zaéne brousit protilehlé hrany krychle tak, az se mu
vznikajici pétithelniky v poloviné vzdalenosti protnou.
Pro blizsi predstavu tohoto postupu viz nazornou animaci
na webu’. Vyslednymi parametry kvality brusu je kontro-
lovand délka hran v dodekaedru (celkem 30 hran), dale
uhlu vzepéti mezi sousednimi sténami (126,87°) a tGhlu ve
vrcholu pétithelniku (108°).

V roce 2012 prosly insignie FCHT, stejné jako insig-
nie rektorské a ostatnich fakult VSCHT, restaurovanim,
které inicioval prof. Pavel Novak st. z Ustavu kovovych
materiali a korozniho inZenyrstvi VSCHT Praha. Popis
restauratorského zasahu, ale i fada zde ptfevzatych infor-
maci, jsou pfedmétem bakalatské prace Be. Andrei Cerné
z roku 2012, kterou vedl Ing. Jiti Déd, CSc., (cit.4). Mine-
ralogickou expertizu kamenti zezla provedl v citované
bakalaiské praci Dr. Toma§ Ridkosil. Zezlo je osazeno
prirodnimi jaspisy, Zelezitymi kfemeny a syntetickymi
rubiny, safiry a leukosafiry. Tyto vybrousené kameny byly
vyrobci Zezla dodany také fakultou.
zace sulfidické rudy v hlavici zezla a jeji mineralogicka
a loziskové-geologicka expertiza. Dulezité je také zamys-
leni nad symbolikou Zezla a nad odkazem ptedki. Témto
tématim nebyla v bakalaiské praci A. Cerné vénovana

Obr. 2. Jednotady Fetéz s detaily lice a rubu medaile (foto A. Cernd). Retéz je slozen ze 47 &lankd, které uzavira fapik se spojovacimi
fetizky. Medaile ma pramér 62,8 mm. Celkova hmotnost fetézu s medaili je 739,48 g
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vétsi pozornost. Expertiza hlavice Zezla byla provedena
vizualng a s pomoci mobilnich pfistrojii — Ramanova spek-
trometru a RTG fluorescen¢niho spektrometru.

3.1. Hlavice zezla

Ustiedni motiv hlavice Zezla — pentagonalni dodeka-
edr (obr. 3) je jednim z typickych krystalovych tvarti mi-
neralu pyritu (FeS,;). Rozméry jednotlivych pétithelniki
na hlavici vSak nejsou dokonale stejné, coz odpovida
i realné situaci v ptirod¢. Variabilita délek hran se pohybu-
je az do 1 cm. Material, z né¢hoz byla hlavice vybrousena,
predstavuje typicky vzorek masivni sulfidické rudy s pte-
vahou pyritu a men$im mnozstvim chalkopyritu (CuFeS;).

Pochézi proto z loziska, kde hlavni téZenou surovinou
byla méd’. Zrna pyritu jsou nepravidelné omezena a zda
se, ze pric¢inou jejich angularnich (ostrohrannych) tvart je
podrceni sulfidi — kiehka deformace. Ta se projevuje téz
pritomnosti nepravidelnych otevienych trhlin u nékterych
vétsich zrn, podél nichz mezi pyritové fragmenty pronika
zakladni tmava hmota spolu s kiemenem (SiO,), pfipadné
i chalkopyritem. Velikost zrn pyritu je od 1-2 mm do asi
2 cm. Zrna pyritu ,,plavou v tmavé horninové matrix,
jejiz Cernozelend barva naznacuje zfejmé piitomnost jem-
n¢ vtrouseného chloritu (hydratovaného Fe-Mg fylosilika-
tu) nebo amfibolu (horninotvorny inosilikat). Pfitomnost
chloritu vSak nebyla jednozna¢né prokazana. Podil pyritu
vrudé lze vizualné odhadnout asi na 20 %. Zrna pyritu
jsou zcela nebo ¢astecné obtékana zrny chalkopyritu. Po-
slednim, hojné se vyskytujicim minerdlem v rud¢, je kie-
men. Ma mlééné Sedou barvu, prorista s tmavou hornino-
vou matrix (chlorit, amfibol) a budi dojem ,,hnizd*“ defor-
mované¢ho metamorfniho sekreéniho kifemene. Né&ktera
,»hnizda“ maji rovnéz vzhled ostrohrannych fragmentu.

Chem. Listy 717, 214-218 (2023)

Masivni sulfidickd ruda v hlavici Zzezla pochazi
z lozisek, ktera se dnes oznacuji jako ,,volcanogenic
massive sulfides, VMS (cit.). Sou¢asnym analogem vzni-
ku rud VMS je prostiedi horkych roztokt (az 350-380 °C),
které vyvéraji na oceanském dné v misté stfedoocean-
skych hibetil a jsou znamy jako erné a bilé kutraky (black
and white smokers). Tyto rudy jsou v dobé& jejich vzniku
velmi jemnozrnné, ale pokud v geologické historii byly
vystaveny pusobeni vyssich teplot a tlaki, neboli prodéla-
ly metamorfni pfeménu, dochdzi k rekrystalizaci sulfidi
a zvétSeni velikosti jejich zrn. Vzorek v hlavici Zezla jed-
noznacné reprezentuje takto metamorfované rudy typu
VMS (teplotni odhad 400500 °C), ptic¢emz spolu s meta-
morfozou, ¢i kratce po ni, doslo ke kiehké deformaci rud,
projevujici se vznikem trhlin zaplnénych smési chloritu
a kfemene, pfipadné i chalkopyritu a vznikem ostrohran-
nych ulomka pyritovych agregati.  VéEtsi akumulace rud
typu VMS (u nés oznaCované téz jako stratimorfni rudy)
se v Ceské republice nachazi predevdim v oblasti Jesenic-
ka (lozisko Cu-Pb-Zn Zlaté Hory®), méné& hojné vyskyty
jsou v zapadni ¢asti Krusnych Hor (historické lozisko Cu
Tisova u Kraslic”). V&tsi mnozstvi velmi drobnych vysky-
td je pak ve stfednich a zapadnich Cechach (napf. Svrzno
u Pobézovic). Hojné vyskyty téchto lozisek jsou téZ na
Slovensku, predevs§im ve Spissko-gemerském krasu (napf.
Smolnik). Velka loziska tohoto typu jsou ve svété znama
napiiklad z oblasti Kanady, Spanélska, Portugalska, Skan-
dinavie, Uralu a Australie. Pro tento typ rud/lozisek je
typicka velka variabilita, jak texturni, tak i mineralogicka,
a to 1 v ramci jednoho rudniho télesa. Bohuzel se
v dostupnych sbirkach (VSCHT ani PiF UK) nepodaiilo
nalézt vzorky zcela identické s rudou v hlavici zezla.

Vysoky podil tmavé hmoty ve vzorku hlavice zezla

Yo

Obr. 3. Hlavice Zezla ze sulfidické rudy a vrchni nodus (foto A. Cernd)
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hornin (metabazalty), které je typické pro historické lozis-
ko Tisové u Kraslic. Rudy z tohoto loZiska se ale vyznacu-
ji 1 hojnou pfitomnosti pyrhotinu Fe(1—x)S, ktery v hlavici
evidentné schazi a také velikost zrn pyritu rudy v Tisové
je fadoveé mensi nez v hlavici. Naopak ve shod¢ se vzorky
z loziska Tisova se v hlavici vyskytuji nepravidelné ome-
zené agregaty masivniho kiemene (,,hnizda®).

Druha vyznamna oblast historické tézby VMS rud
unas — Jesenicko, je typickd vysokym podilem metamor-
fovanych hornin bohatych kfemenem — tzv. kvarcitd,
vzniklych metamorfni pfeménou pivodnich piskovctl. Ve
vzorku z hlavice Zezla vSak nelze rozeznat ptitomnost
jakychkoli fragment téchto hornin. Na druhou stranu,
velikost zrn pyrit v hlavici a jejich deformaéni postizeni a
téz pritomnost chalkopyritu jsou podobné nékterym vzor-
kiim z loziska Zlaté Hory. Na lozisku se v men$i mife
vyskytuji i metabazické horniny. Pokud by vzorek pocha-
zel z jejich okoli, vysvétlovalo by to hojnou pfitomnost
tmavé aluminosilkatové matrix v hlavici.

Obé¢ vyse uvedené dve lokality, dle nazoru doc. Za-
chariase, predstavuji z Ceskych historickych lozisek ta
nejpravdépodobnéjsi mista k ziskani dostateéné velkého
kusu rudy pro zhotoveni hlavice zezla. Ob¢ lokality byly
v pribéhu minulého stoleti opakované vyuzivany v tézbé
¢i pruzkumu. Absence pyrhotinu a velikost zrn pyritu mir-
né upfednostiiuje Zlaté Hory jako mozny zdroj rudy pro
hlavici.

Na druhou stranu nelze ani vyloudit/potvrdit, ze hla-
vice byla zhotovena z rudy ze zahrani¢niho loziska, 1 kdyz
tato varianta je nejméné pravdépodobna. Za situace, kdy
v hlavici zezla vidime pfedevs§im sulfidy a ne kontakt sul-
fidt s okolni horninou, je velmi obtizné jednoznacné iden-
tifikovat geograficky ptivod rudy pouzité k vyrobé¢ hlavi-
ce. Posun v tomto patrani by pfinesla az demontaz Zezla
a podrobna analyza elektronovou mikroskopii s energiové
disperznim analyzatorem. Pak by chemismus chlorit
(pokud jsou pritomny) nebo piitomnost specifickych me-
tamorfnich minerall (chloritoidd) mohly jednoznaéné
potvrdit piivod z lokality Tisova u Kraslic. Stopové prvky
v sulfidech samotnych, vzhledem k obecné velké variabili-
t& jejich obsahi ve VMS rudach, nemohou vést k urceni
puvodu vzorku.

4. Pentagonalni dodekaedr a symbolika Zezla

Nezodpovézenou otazkou zlstava symbolika zezla —
co znamena pentagonalni dodekaedr v jeho hlavici? Je to
pouze elegantni dekorace nebo je smysl a odkaz predkt
hlubsi?

Pravidelny pentagondlni dodekaedr je jednim z péti
Platénovych téles® — pravidelnych mnohostént. Ma
20 vrcholi, 30 hran, 12 stén a 160 uhlopticek (obr. 4).

V piirodé se pentagonalni dodekaedr vyskytuje jako
druhy =z krystalovych tvart pyritu (vedle dominantni
krychle) a potom ma tento tvar mikroskopicky moisky
zivo€ich Circorrhegma dodecahedra. Geometricka mysti-
ka a intelektudlni elegance pentagonalniho dodekaedru
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Obr. 4. Pravidelny pentagonalni dodekaedr, viz cit.’

pritahovala pozornost myslitelti a umélct jiz od pradavna.
Je pravdépodobné, Ze jesté pred starofeckymi filozofy
znali dodekaedr Etruskové (2500 let pi. n. 1.)'°. Jedna
zverzi smrti starofeckého filozofa Hippia z Elidy"
(5. stol. pt. n. L) je, Ze se utopil uzasem, kdyz zjistil, ze do
dodekaedru Ize vepsat kouli o poloméru:

p=a (10(25+1 1J§))/20

kde a je délka jeho hrany. Podle Platona (427-347 pt. n.
1.) byl elementem dodekaedru Vesmir. Ve sluneéni sousta-
vé podle Keplera (1571-1630) reprezentoval dodekaedr
planetarni sféru Marsu. Dodekaedru se podrobné vénovali
i matematici Luca Pacioli (1445-1517) a Leonhard Euler
(1707-1783), viz  Eulerova véta. Vuméni se
s dodekaedrem setkame na Daliho obraze ,,Posledni vece-
e, ktery namaloval v roce 1955 a v hudbé s dodekafonii
Arnolda Schonberga (1874—1951).

Ziejm¢ podobné uvazoval ve své dobé i ,,duchovni
otec zezla® prof. Jan KaSpar, a proto pro Ustfedni motiv
zezla zvolil mysticky pentagonalni dodekaedr. Raritni,
pentagonalné¢ dodekaedricky monokrystalicky pyrit po-
titebné velikosti nebyl v té dobé& k dispozici a i kdyz mine-
ralogicka sbirka VSCHT Praha obsahovala jiné raritni
mineraly, nechtél ji k tomuto ucelu rozebirat. Pentagonalni
dodekaedr v hlavici zezla tak predstavuje konjunkci sily
intelektu s uménim a manualni zruénosti. Sice se tvrdi, ze
,,v jednoduchosti je krasa®, ale pro pentagonalni dodeka-
edr pouzijme zavére¢ny Hippitv vyrok pfi jeho rozhovoru
se Sokratem, Ze ,,krasné véci jsou nesnadné®, viz Platoniv
dialog'.

Autor deékuje za loZiskove-geologickou expertizu sul-
fidické rudy v hlavici Zezla doc. RNDr. Jirimu Zacharidaso-
vi, CSc. z Prirodovédecké fakulty UK.
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B. Kratochvil (Department of Solid State Chemistry,
University of Chemistry and Technology, Prague, Czech
Republic): Mineralogical and Deposit-Geological
Expertise of the Head of the Dean's Scepter of the Faculty
of Chemical Technology, UCT Prague

Academic insignia of the Faculty of Chemical Tech-
nology UCT Prague have a history and are used in aca-
demic ceremonies (graduation, ceremonial scientific
councils, awarding honorary doctorates, etc.). Insignia
consists of a single chain with a medal and a scepter. They
are made of gold-plated silver and decorated with natural
and synthetic precious stones. The central motif in the
head of the sceptre is a pentagonal dodecahedron cut from
sulphide ore. It consists mainly of pyrite, chalcopyrite and
other minerals. The ore most probably comes from
a Czech deposit. The pentagonal dodecahedron in the
head of the scepter thus represents the conjunction of the
power of intellect with art and manual dexterity.

Keywords: insignia, dean's scepter, Faculty of Chemical
Technology, UCT Prague, pentagonal dodecahedron,

pyrite
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HISTORIE VYZKUMU, VYVOJE A REALIZACE VYROBY DICYKLOPENTADIENU

V LITVINOVE

ToMAS HERINK?, JOSEF PASEK”, Jiiki KRUPKA”, PETR FULIN® a JAROMIR LEDERER®

“ORLEN Unipetrol RPA, Zaluzi 1, 436 70 Litvinov-ZaluZi, b Ustav organické technologie, Vysoka skola chemicko-
technologickd v Praze, Technickd 5, 166 28 Praha 6, * ORLEN UniCRE a.s., Zdluzi 1, 436 70 Litvinov-ZdluZi,

Ceskd republika
Tomas.Herink@unipetrol.cz

Doslo 24.1.23, piijato 13.2.23.

Ethylenova jednotka v ORLEN Unipetrolu je kapacitné vyznamnym evropskym producentem monomert a vzhledem
k unikatnosti jednotky ve skladbé surovin je vedle ethylenu, propylenu ¢i benzenu také vyznamnym producentem cenného
uhlovodiku dicyklopentadienu. Moznosti vyrabét dicyklopentadien se spole¢nost ORLEN Unipetrol (diive Chemopetrol)
zabyvala téméf 40 let. Vysledkem dlouholetého usili n¢kolika generaci vyzkumniki je realizovana technologie vyroby
dicyklopentadienu rtiznych kvalitativnich tiid. Clanek shrnuje historii vyzkumu izolace dicyklopentadienu od vystavby
ethylenové jednotky v Litvinové v roce 1980 az po uvedeni jednotky pro vyrobu dicyklopentadienu do provozu v roce
2022. Clanek je piedeviim pod&kovanim viem pracovnikiim, ktefi se v prib&hu let problematice vyzkumu, vyvoje a reali-
zaci vyroby tohoto produktu vénovali. Clanek miZe byt zarove inspiraci pro dalsi rozvoj chemie C5.

Klicova slova: dicyklopentadien, methyl-dicyklopentadien, poly-dicyklopentadien
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1. Uvod

KdyZz profesor Landa objevil vroce 1933
v hodoninské ropé novy typ zajimavého uhlovodiku —
adamantanu, jednalo se o dilezity objev, ktery pro ¢eskou
chemii vyvolal trvaly zdjem o ptibuzné vicecyklické uhlo-
vodiky, o jejich zdroje a aplikacni moznosti. Nebylo tedy
piekvapujici, Ze se o vyznamny prekurzor adamantano-
vych syntéz dicyklopentadien (DCPD) zacali zajimat téz
litvinovsti chemici po spusténi a provozni stabilizaci ethy-
lenové jednotky po roce 1982. Strukturni typy nenasyce-
nych cyklickych uhlovodiki totiz vznikaji pti vysokotep-
lotnich pfeméndch ropnych frakci na ethylen. Chemif
DCPD se tak zabyvala v minulém obdobi fada pracovniki,
pfi¢emz zasadnim uspéchem dnesni doby je dokoncena
vystavba vyrobni jednotky DCPD s ro¢ni kapacitou az
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26 kt/rok  varedlu dnesntho ORLEN  Unipetrolu
v Litvinové — Z4aluzi. Tento ¢lanek je tak rekapitulaci akti-
vit konkrétnich lidi, kteti se separaci a aplikacemi DCPD
v minulé isoucasné dobé zabyvali a ptikladem trznich
a manazerskych situaci, které mnohalety vyzkum a vyvoj
provazely. Je nutno zdUraznit, ze vyroba DCPD je piikla-
dem ryze tuzemského vyzkumu a technické price, coz
v oblasti tzv. velkoobjemové chemie neni unds v Ceské
republice b&ézné.

2. Dicyklopentadien jako monomer

Procesem S$tépeni uhlovodikovych smési vznika vedle
ethylenu, propylenu abenzenu celd fada vyznamnych
uhlovodikii pro primyslovou chemii, mezi které patii
i uhlovodiky, jako je isopren, piperylen a cyklopentadien
(CPD), resp. jeho dimer dicyklopentadien. Uvedena tada
diend je z hlediska dalS§tho chemického vyuziti velmi
atraktivni, nebot’ tyto dieny pfedstavuji monomery pro
fadu rtiznych navazujicich aplikaci.

Dicyklopentadien vznikd velice snadno dimeraci
1,3-cyklopentadienu Dielsovym-Alderovym mechanis-
mem. Reakce je silné exotermni a probiha spontanné jiz

2 ()

CPD
cyklopenta-1,3-dien

160 °C .
20°C

DCPD
3a,4,7,7a-tetrahydro-1H-4,7-methanoinden

https://doi.org/10.54779/ch120230219
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pri teplotach okolo 20 °C. Pfi zvysené teploté lze prevést
dicyklopentadien zpét na monomer.

Ob¢ slouceniny tvofi vzdjemné propojenou soustavu,
kterou 1ze vyuzit pti fadé chemickych reakei a primyslo-
vych technologii. Vzhledem k chemické reaktivité systé-
mu DCPD/CPD se stal dicyklopentadien klicovou vychozi
surovinou pro ekonomicky vyznamnou skupinu navaznych
monomerd, polymert, pryskyfic a fadu specialit s vysokou
ptidanou hodnotou od organickych chemikalii a lékovych
substanci az po parfumérské komponenty.

Dicyklopentadien se vyskytuje ve dvou stereoizomer-
nich formach exo a endo. Produktem dimerace CPD pfi
teplotach do pfiblizné 150 °C je témér vyhradné endo
DCPD, kdeZto exo izomer se tvoii az pii vysSSich teplo-
tach. Komeréni produkty DCPD obsahuji prevazné jen
endo DCPD. Chemicky ¢isty DCPD je bezbarva krystalic-
ka latka s bodem tani 34 °C a bodem varu 172 °C, avSak
Hlavnimi necistotami jsou zde rlizné kodimery isoprenu ¢i
piperylenu s CPD nebo izomery methyl-dicyklo-
pentadienu.

Cyklopentadien je bezbarva kapalina s bodem varu
41 °C. Lze jej prakticky uchovavat pouze v oblasti velmi
nizkych teplot, kdy dimerace probihd pomalu, a proto se
tohoto zplsobu nevyuziva a veSkery cyklopentadien se
pfevadi na stabilngjsi dimer. V tomto stavu je skladovan a
pfepravovan. V chemickych reakcich nebo technologiich
pak vystupuje DCPD jako vychozi surovina. V nékterych
pripadech je vsak reakéni slozkou monomerni cyklopenta-
dien, piikladem muze byt vyroba ethylidennorbornenu pro
ethylen-propylen-dienové kaucuky (EPDM).

3. Pouziti dicyklopentadienu

Prakticky jedinym vyznamnym primyslovym zdro-
jem cyklopentadienu a dicyklopentadienu je v soucasnosti
proces pyrolyzy uhlovodikovych smési. Na trhu se DCPD
objevuje ve Ctyfech kvalitativnich tfidach, lisicich se kon-
centraci:

65 az 80 hm.% (nizka Cistota pro vyrobu uhlovodiko-
vych pryskyfic),

80 az 90 hm.% (stfedni Cistota pro vyrobu nenasyce-
nych polyesterovych pryskyfic),

90 az 95 hm.% (vysoka cistota pro vyrobu ethylen-
propylen dienovych pryskyfic, ethyliden norbornenu
a kopolymeru s cykloolefiny),

98 az 99 hm.% (ultra Cistota predevsim pro vyrobu
polydicyklopentadienu).

Uhlovodikové pryskytice (HCR) vznikaji oligomeraci
(termickou nebo katalytickou) dicyklopentadienu a dalsich
slozek obsazenych v suroving, napf. kodimery CPD-
isopren, CPD-piperylen ¢i izomery methyl-
dicyklopentadienu. N¢kdy se vznikla pryskyfice hydroge-
nuje pro zlepSeni barvy (bezbarvé pryskyftice) a termické
stability. Nenasycené DCPD pryskyfice jsou pouzivany
pro natéry a laky. Mohou reagovat s vybranymi chemicky-
mi latkami jako napf. maleinanhydrid ke zlepSeni pojivo-
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vych vlastnosti. Hydrogenované DCPD pryskyfice jsou
pouzivany jako tavna lepidla s termoplastickymi kaucuky.
Typickymi aplikacemi jsou rovnéz vyroby adhesiv na
pleny a hygienické potieby. Tyto pryskyfice jsou také
pouzivany v bilych barvach pro znacenti silnic, kde je dilezi-
ta jejich svételna stabilita a chemicka odolnost. Chemicky
modifikované DCPD pryskytice a DCPD-kopolymery jsou
pouzivany v tiskafskych inkoustech, zvlasté pro ofsetovy
tisk v primyslu novin.

Nenasycené polyesterové pryskyfice (UPR) jsou vy-
rabény polykondenzaci nasycenych a nenasycenych dikar-
boxylovych kyselin s vicesytnymi alkoholy, pfedevSim
glykoly. Protoze se jednd o kfehké materidly, jsou Casto
kombinovany se sklenénymi vlakny. Tyto materialy jsou
pak pouzivany v konstrukcich, napf. vlod’aiském nebo
automobilovém  primyslu.  Nezpevilované  slouzi
k ptipravé laki, pojiv ¢i umélych mramori. DCPD byl
pivodné zavadén do produkce polyesterovych pryskyfic
jako levngjsi ndhrada ftalanhydridu u nizsich kvalit nena-
sycenych polyesterovych pryskyfic. Prikopnikem v USA
byla na zacatku 80. let spole¢nost Owens-Corning, pouzi-
vajici DCPD ve svych formulovanych smésich pro polyes-
terové pryskyfice. Tyto typy mély vyznamnou vyhodu
nizsich nakladt diky nizsi spotiebé styrenu a nahradé fta-
lanhydridu a propylenglykolu pravé DCPD a ethylengly-
kolem. Nenasycené polyesterové pryskyfice na bazi
DCPD maji své vyhody zejména v nizsi viskozité a lepsi
zpracovatelnosti, niz§i smrstitelnosti a lepsi odolnosti vici
povétrnostnim vlivim a vodeé.

Reakci cyklopentadienu s olefiny a dieny vznika fada
norbornend. CPD se vyviji in situ rozkladem DCPD. Nej-
ktery se vyrabi reakci CPD s 1,3-butadienem a je pouzivan
jako preferovany monomer pro vyrobu EPDM elastomeru
(ethylen-propylen-dien monomer). S pokracujicim vyvo-
jem kopolymert olefint s cykloolefiny nachazeji norbor-
neny vyznamnéj$i uplatnéni pti modifikovani vlastnosti
téchto novych a zajimavych polymerd.

Kopolymery s cykloolefiny (COC) jsou amorfni
transparentni polymery podobné polykarbonatim a poly-
methylmethakrylatu. Jejich vlastnostmi jsou nizka hustota,
vynikajici prihlednost, nizka vzlinavost vody, chemicka
odolnost, izolacni vlastnosti a dobrd zpracovatelnost.
Hlavnim cilovym trhem pro kopolymery s cykloolefiny je
vyroba transparentnich materialti, optiky ¢i elektronickych
médii jako CD a CD ROM. Tyto materialy budou konku-
renénimi materialy polykarbonatim a pravdépodobné
i polymethylmethakrylatu.

Ultra ¢isty DCPD v polymerni kvalité¢ nebo ve velmi
vysoké Cistoté se vétSinou ziskdvd monomeraci DCPD
enu. DCPD velmi vysoké Cistoty (poly-DCPD) slouzi
predevsim k pripravé tzv. formulovanych smési, které se
pouzivaji pii reaktivnim vstfikovani (reaction injection
molding — RIM). Vzniklé tuhé vyrobky maji dobrou odol-
nost proti narazu, a to v Sirokém spektru teplot. Jsou
znich vyrdbény komplikované tvatené soucastky, napf.
pro vozidla, stavebni stroje, traktory apod.
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4. Historie vyzkumu a vyvoje izolace
dicyklopentadienu

Historii vyzkumu syntézy DCPD rtizné ¢istoty a jeho
aplikaci v Litvinové je moZno rozdélit do Ctyf etap. Prvni,
kdo si pifi pocatenich rozborech pyrolyzniho benzinu
znové dobudované ethylenové jednotky povsimli této
zajimavé slozky, byli technologové zahy po roce 1984
(Petr Rybar, Miloslav Soldat), kteti se svymi tehdejsimi
kolegy z podnikového vyzkumu (Jifi Schongut, Jaromir
Lederer) ptipravili prvni laboratorni koncentraty dicyklo-
pentadienu. Lze ptipomenout, ze hlavnim zajmem bylo
tehdy vyuziti tohoto uhlovodiku jako zdroje vysokoener-
getické slozky tryskovych, resp. raketovych paliv. Mlady
tym uz tehdy s nadSenim tusil zajimavou budoucnost této
petrochemické suroviny. Jak bylo tehdy mddou, ba dokon-
ce povinnosti inovatorQ, byly nové ziskané poznatky pa-
tentovany'. Téma DCPD a jeho aplikaéni moZnosti se tak
postupné dostalo do plant vyzkumu a bylo pfedmétem
i spoluprace s vysokoskolskymi institucemi. TehdejSimu
pracovnikovi ethylenové jednotky, J. Salakovi, byla zada-
na diplomova prace scilem literdrné popsat aplikacni
moznosti DCPD a ve spolupraci s provozem
a vyzkumnymi laboratofemi provéfit vybrané postupy?.
Pod vedenim kolegi z litvinovského zavodu zde byly jiz
provedeny prvni pokusy s monomera¢nim postupem, kdy
se surovy DCPD termicky prevadi na cyklopentadien,
ktery se snadno Cisti a zpétnou dimeraci prevadi zpét na
vysoce Cisty DCPD vendo formé. Tato latka pak
v popisované dobé predstavovala vysoce atraktivni mono-
mer pro novy typ konstrukéniho plastu, poly-DCPD, ktery
ve svété rozvijela americka firma BF Goodrich spolu se
svou francouzskou pobockou Telenor. Ve spolupraci
s témito firmami se pfipravovala v Litvinové vyroba
DCPD jako dodavatelského zdroje pro evropskou vyrobu
poly-DCPD (obchodni registrovand znacka Telene). Do
investi¢nich planti podniku ovS§em vyznamné zasahla teh-
dy aktualni prioritni nutnost vystavby nové hydrokrakova-
ci jednotky zabezpecujici pro Ceskou republiku vyrobu
dostatku kvalitnich motorovych paliv. V devadesatych
kladngjsi investici v chemickém pramyslu. Politické
a personalni zmény v tehdejSich chemickych zavodech
v Litvinové pocatkem 90. let a ptiprava a nasledujici pri-
béh privatizace tuto prvni etapu dicyklopentadienové che-
mie na Cas uzaviely.

4.1. Vyroba ultrac¢istého dicyklopentadienu

Vyroba ultracistého dicyklopentadienu piedstavuje
druhou etapu vyvoje realizace vyroby DCPD. Této etapé
predchazelo piijaté rozhodnuti zabyvat se dicykopentadie-
nem i poly-DCPD. Toto obdobi lze jednoznacné spojit se
jménem Gerharda Hellera, ktery se stal feditelem vyzku-
mu a kli¢ovou osobou pro fizeni vystavby Ctvrtprovozniho
a posléze i vyrobniho poloprovozu DCPD polymeracni
Cistoty a také hlavnim vyjednavacem s firmou Telenor/BF
Goodrich. Realiza¢ni tym pro vystavbu vyrobniho polo-
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provozu ze strany ethylenové jednotky fidil Pavel Sada.
Uctelem realizace vyzkumného poloprovozu bylo piede-
v§im ovéfit klicové uzly ptipadné vyrobni technologie,
zejména separace koncentratu DCPD, jeho monomerace
za bodu varu, rektifika¢ni ¢isténi vzniklého cyklopentadie-
nu, nasledna selektivni dimerace CPD na DCPD a navazu-
jici aditivace produktu a jeho ochrana pfed snadnou oxida-
ci na stopové tvofené peroxidy, které kromé nepolymeruji-
cich necistot predstavovaly hlavni katalyticky jed pro or-
ganokovové polymeracni katalyzatory pifi syntéze poly-
DCPD. Tyto aktivity byly pfedmétem fady vyzkumnych
zprav, které bylo mozné shrnout do patentové ptihlasky
,,Zpusob vyroby cyklopentadienu nebo/a dicyklopentadie-
nu vysoké Cistoty” autorti Lederera, Hellera, Soldata, Ry-
béara, Krupi¢ky, Fulina a Stépanka’. Nasledujici dvé 1éta
pak byla vyplnéna technickou a inzenyrskou praci zaméte-
nou na realizaci vyrobniho poloprovozu s kapacitou 2000
tun/rok dicyklopentadienu s ¢istotou nad 99 %. Jednotka
vybudovana v aredlu ethylenové jednotky byla dokoncena
v roce 1994, prvni produkce DCPD byla realizovana
v roce 1995.

Poloprovozni vyroba byla zaloZena na depolymeraci
technického DCPD, ¢isténi monomerniho CPD a nasledné
polymeraci Cist¢ho CPD a jeho docisténi perkolaci. Prin-
cip ¢isténi DCPD od kodimert CPD s jinymi C5 uhlovo-
diky byl zaloZen na faktu, Ze na rozdil od DCPD tyto ko-
dimery monomeruji mnohem pomaleji a koncentrace iso-
prenu a 1,3-pentadienu v ziskaném CPD je tadové nizsi
nez puvodni. Kodimer CPD s methyl-cyklopentadienem
se v8ak rozklada stejnou rychlosti, a tak se ziskany CPD
musel zbavit methyl-cyklopentadienu rektifikaci.

Nabeéh poloprovozu nebyl hladky, projevily se pro-
blémy na monomeracni koloné. V monomeracnim reakto-
ru vznikaly tuhé produkty, které pracovnici slengové na-
zyvali ,,sadlo”. Jednalo se zfejmé o oligomery DCPD,
které vznikaly v reak¢éni smési obsahujici jak DCPD, tak
CPD. K feseni této problematiky byl v roce 1996 ptizvan
prof. Josef Pasek z Vysoké skoly chemicko-technologické
v Praze. Jeho dopliiujici vyzkum a riizné varianty depoly-
merizace DCPD, které mély za cil snizit obsah CPD
v reakéni smési®, vedly v pribéhu roku 1997 ke stabilizaci
provozu a k periodickému najizdéni jednotky’.

4.2.Komplexni zpracovani vedlejsich produktt
pyrolyzy

Za tieti etapu vyvoje a realizace vyroby DCPD lze
oznacit aktivity v letech 1998 az 2008, které 1ze charakte-
rizovat provedenim ekonomického benchmarkingu ethyle-
nové jednotky a rozpoznanou nutnosti zpracovat komplex-
n¢ vedlejsi produkty pyrolyzy. V té dob¢ se jiz pro poly-
meracni ucely postupné zavadély k necistotam tolerantni
katalyzatory, které umoznily vyrabét poly-DCPD jiz
zméné nez 99 % Cistého monomeru. K realizaci vyroby
vedlejsich ale ekonomicky atraktivnich produktd pyrolyzy
byl zahdjen ambiciézni projekt C5° neboli komplexni
vyuziti vedlejSich produktl ethylenové jednotky. Cilem
projektu bylo nalézt zplisob izolace uhlovodikd, které jsou
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produkovany jako vedlejsi produkty ve vyrobnich jednot-
kach petrochemie, maji vy$si pfidanou hodnotu a jsou
zaroven dobfe uplatnitelné na trhu. Vyzkum byl zaméteny
mimo jiné na velkokapacitni vyrobu DCPD rtznych kvalit
a dale na izolaci naftalenu, bifenylu a pentanovych nadou-
vadel. V ramci projektu byl proveden celosvétovy marke-
ting, realizovana ¢tvrtprovozni vyroba komerénich vzorki
DCPD technické kvality a vedeno intenzivni jednani
s potencidlnimi vyznamnymi odbérateli, jako napt. Mitsui,
Reichhold, Ineos, Neville, Hexion ¢i Dow Chemicals. Na
fizeni a realizaci tohoto projektu se z pozice useku tech-
nického rozvoje mimo jinych podileli zejména Stanislav
Bruna, Tomas Herink, Karel Svoboda a Milan Necas a za
vyzkum pak byli zodpovédni Petr Fulin, Tomas Herink,
Jiti Schongut a Jaromir Lederer. VSe samoziejmé
s podporou pracovnikli ethylenové jednotky a pracovnikl
useku analytické kontroly.

Vyznamnym pfedélem ve vyzkumu pyrolyzy a jejich
vedlejsich produktii bylo rozdéleni litvinovského vyzkumu
vroce 2001. Tehdejsi divize Vyzkumné a vyvojové cen-
trum byla rozdélena na cast technologického vyzkumu
Chemopetrolu a ¢ast, ktera presla jako tsek rafinérského
a petrochemického vyzkumu do Vyzkumného ustavu
anorganické chemie se sidlem v Usti nad Labem
(VUAnCh). V dusledku tohoto rozdéleni se rozdélily
i vyzkumné a vyvojové ukoly. Vyvoj technologie DCPD
destilacnim zptsobem fidili naddle Tomas Herink a Petr
Fulin, zatimco ostatni rozvojové aktivity DCPD (tedy
DCPD 99, ethyliden norbornen, adamantan, RIM-poly-
dicyklopentadien apod.) byly fedeny v tehdejsim VUAnCh
(dnesni ORLEN UniCRE). Vyzkumem ve VUAnCh se
zabyvali Jaromir Lederer, Kamil §tépének, Jifi Kolena
a jejich tymy. Spolupracovalo se mimochodem intenzivné
1 se spolec¢nosti RIM Tech Zlin na vyvoji formulovanych
smési, tedy nejen polymerace DCPD (s potiebnou Cisto-
tou DCPD nad 99 hm.%), ale i na vyvoji katalytickych
systému.

4.3.1Izolace technického dicyklopentadienu
rektifikaci

Za ¢tvrtou a posledni etapu vyvoje a realizace vyroby
DCPD lze oznacit aktivity smétujici k vyvoji technologie
izolace DCPD rektifikaci. Vzhledem k tomu, ze
v plastikafském pramyslu daleko pievySovalo vyuziti
technického DCPD nad aplikaci ultracistého DCPD, bylo
v Unipetrolu rozhodnuto jiz vroce 2000 o vybudovani
jednotky na vyrobu technického DCPD pravé zminénou
rektifikaci. Ukolem byl povéien Petr Fulin a Toma§ He-
rink, ktefi po rozdéleni divize Vyzkumné a vyvojové cen-
trum zastali soucasti technologického vyzkumu tehdejsiho
Chemopetrolu. Proces izolace DCPD z lehkého pyrolyzni-
ho benzinu (LPB) rektifikaci v §irokém rozmezi komer¢-
nich kvalit byl vyvijen spole¢né s tymem z Vysoké skoly
chemicko-technologické v Praze okolo prof. Josefa Paska,
Jitiho Krupky a Vlastimila Fily. Vlastni izolace technické-
ho DCPD poziistava ze tfech stupnd:
dimerace volného CPD obsazeného v LPB,
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rektifikacni separace ostatnich uhlovodikd,
—  snizeni zlutosti technického DCPD.
Dimerace volného CPD

Lehky pyrolyzni benzin (LPB) obsahuje asi 6 az 7 %
CPD a stejné mnozstvi DCPD. Pred izolaci technického
DCPD o koncentraci az 95 % je ucelné volny CPD ale-
sponi z ¢asti dimerovat. S rostouci konverzi CPD se zhor-
Suje Cistota DCPD, protoze nartstd relativni podil cizich
kopolymert. To je dano tim, Ze pii pomalé tvorbé kodime-
ra CPD s cizimi dieny se prakticky neméni koncentrace
téchto dient a rychlost vzniku kodimert je pfimo imérna
koncentraci CPD. Dimerace CPD na DCPD je vSak druhé-
ho tadu vici CPD. Rozdil v selektivité mezi konverzemi
CPD 60 a 80 % neni pro vyrobu technického DCPD pfilis
vyznamny, pti vyrobé ultra¢istého DCPD ma vsak vliv.

Dimerace volného CPD v LPB se vede pii teploté
115 az 120 °C, coz je prave teplota paty tzv. debutanizéru,
odkud je LPB odtahovéan k dal§imu zpracovéani. Pfi simu-
laci vlivu konverze CPD na selektivitu byly sledovény tfi
varianty:
idealn¢ promichavany prutocny reaktor,
reaktor s pistovym tokem,
kaskéada 4 promichdvanych reaktora.
Pii simulacich byl uvazovan pribé&h 16 reakei, kineti-
ka reakci byla proméfena v laboratofi. Pii konverzi CPD
80 % je nutny objem 4¢lenné kaskady témér o 50 % vyssi
nez pro pistovy tok. Vysledky simulace byly porovnany
s vysledky ¢tvrtprovoznich pokust v Unipetrolu. Pivodné
byly navrzeny tii lezaté reaktory za sebou, které reprezen-
tovaly minimalné 5¢lennou kaskadu promichavanych re-
aktort. Vystavba jednotky DCPD byla v roce 2009 odlo-
zena zdlvodu nastupujici  hospodaiské  recese.
V mezicase, vzhledem k nastolenému trendu maximalniho
vyuziti synergii mezi rafinérii a petrochemii, byl v roce
2016 vybudovan reaktorovy uzel dimerace CPD s cilem
zvysit podil motorové nafty vyrabéné z hydrogenatu LPB,
ktery zahrnoval 4 lezaté reaktory. Tento reaktorovy uzel
byl pak vyuzit pii vystavbé jednotky technického DCPD
spusténé v roce 2022.

Rektifikace a odzluceni technického DCPD

V letech 2001-2004 byly na pilotni jednotce
v tehdejsim Chemopetrolu (dnes ORLEN Unipetrolu)
testovany riizné varianty rektifikace. Hledaly se optimalni
varianty usporadani destilace s ohledem na pozadovanou
kvalitu vyrobku. Zaroven byly technické a vyzkumné pra-
ce orientovany na feSeni problému spojenych s napojenim
technologie na ethylenovou jednotku, tedy zejména real-
nou bilanci LPB, vlivem skladby pyrolyzovanych surovin
na kvalitu LPB a vytézky CPD/DCPD, stanoveni necis-
tot v LPB a definovani nezddoucich zlutych latek v LPB
véetné jejich novotvorby v procesu dimerace cyklopen-
tadienu®.

Od roku 2000 byl postupné vytvaien model pro simu-
laci rektifikacniho déleni LPB. Kodimery CPD s isopre-
nem maji velmi blizky bod varu jako endo DCPD a po-
dobné se chovaji i jiné kodimery CPD. Relativni t€kavost
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jednotlivych neéistot byla stanovena dvéma postupy’®:
diferencidlni destilaci, pfi¢emz nezndmé kodimery
byly oznaceny A, B, C.

opakovanou t¢innou rektifikaci byla ziskana frakce
s relativné vysokym podilem jednotlivych kodimeru,
a tim byl zaroven odhadnut jejich bod varu, ovSem za
snizeného tlaku.

Pfi simulaci kolon bylo pfedpokladano idedlni chova-
ni latek, coz s ohledem na nevelky rozdil teplot a nizkou
polaritu latek nebylo daleko od skutecnosti. Na zakladé
téchto méteni byl sestaven model rektifikace DCPD. Slo-
zeni latek v modelu je ilustrovano v tabulce I.

LPB obsahuje miniméalné¢ 150 uhlovodikd, nicméné
model zahrnujici pouze 24 sloucenin byl povazovan za
postacujici. VétSina uhlovodikd se separuje rektifikaci
celkem snadno, a proto byla pozornost vénovana pouze
tézko separovatelnym kodimertim oznacenym
v chromatografech pismeny A, B, C, X1 a X2. Pik B obsa-
huje predev§im niZzevrouci kodimer CPD-MCPD a jen
mén¢ kodimeru CPD s isoprenem.

Pivodné byly na izolaci technického DCPD
z dimera¢niho koncentratu navrzeny tii kolony. Avsak jiz
na pocatku vyvojovych praci bylo zjisténo, ze destilat tieti
kolony byl zluty a nespliloval pozadavek na maximalni
barevnost 100 APHA (barevny standard od 0 do 500 defi-
novany normou ASTM D1209). Bez vyfeseni problému
barevnosti technického DCPD nebylo mozné definitivni
proces navrhnout. V ramci vyvoje bylo zjisténo, ze zluté
latky maji vesmés nizs§i bod varu nez DCPD a jestlize se

heptafulven
7-methylidencyklohepta-1,3,5-trien
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rektifikaci separuje alesponn 60 % kodimeru A do predni
frakce, pak dalsi destilat ma jiz barevnost 30 az 70 stan-
dardu APHA. Peclivou opakovanou laboratorni destilaci
bylo zjisténo, ze barevnost zpusobuji nejméné 3 latky,
které byly pracovné nazvany ,,zlutény*.

Jiz v roce 2001 bylo pozorovano, ze zlutost produktu
souvisi s teplotou rektifikace a ze ¢ast zlutych latek prav-
dépodobné vznika az pti rektifikaci rozkladem vysevrou-
cich struktur, coz se vdals$im vyzkumu potvrdilo.
S ohledem na vznik sekundarnich zlutych latek ve tieti
kolon¢ byla na odstranéni ,,zluténti* zafazena kolona Ctvr-
td, na které hlavou destiluji zluté latky, produkovany
DCPD je pak patovym produktem této kolony nebo se
jima jako bo¢ni destilat. Tento zpusob rektifikace lehkého
pyrolyzniho benzinu na technicky DCPD je piedmétem
spole¢ného patentu autorti P. Fulina, T. Herinka, J. Krup-
ky a J. Paska’.

O céstecné objasnéni struktury zlutych latek se poku-
sil Jifi Krupka. Barevnost latky predpoklada absorpci ¢asti
viditelného spektra. Primarni zluté latky podle svého bodu
varu jsou uhlovodiky C8 a C9 a neni snadné si predstavit
takovou konjugaci dvojnych vazeb, aby tyto uhlovodiky
byly zbarvené. Jako mozné primarni ,,zlutény* bylo ozna-
&eno nékolik struktur C8 uhlovodiki'’. Pfitom byly pouzi-
ty rizné techniky vfetné  ucinné  rektifikace
a molekuldrniho modelovani potencidlnich struktur v pro-
stiedi software HyperChem® a byly vytipovany nasleduji-
ci struktury:

——

vinylfulven

5-(prop-2-en-1-yliden)cyklopenta-1,3-dien

=

7
5-prop-2-ynyliden-CPD

5-(prop-2-yn-1-yliden)cyklopenta-1,3-dien

Tabulka I
SloZeni latek v modelu rektifikaéni izolace DCPD
2-Buten Cyklopenten
Isopenten Cyklopentan
1-Penten Benzen
Pentan Toluen
Isopren Styren
2-Penten X1
1,3-Pentadien Kodimer A
Cyklopentadien X2

endo DCPD
Kodimer C
Kodimer B
Methyl-DCPD 1
Methyl-DCPD 2
Dimethyl-DCPD
Trimer

Dusik
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Bohuzel tyto latky jsou velmi reaktivni, snadno se
oxiduji nebo dimeruji na barevné produkty, a tak informa-
ce z literatury o barevnosti téchto uhlovodikil nejsou spo-
lehlivé. Jen u heptafulvenu byl v literatuie nalezen dikaz
barevnosti. Ze studia zlutych frakei vsak vyplyva, zZe
ivintenzivné Zlutych smésich je koncentrace vlastnich
»Zluténd* velmi nizka, a proto nebyly do modelu rektifika-
ce zahrnuty.

Velmi intenzivni vyzkum byl vé€novan rovnéz struk-
turdm kodimert CPD s dal$imi dieny pod vedenim Jiftho
Krupky. Experimentalné byla proméfena kinetika dimera-
ce CPD a trans-1,3-pentadienu, kodimerace CPD s trans-
-1,3,-pentadienem, dimerace cis-1,3-pentadienu a jeho
kodimerace s CPD a dimerace isoprenu'' a v neposledni
fad¢ adice isoprenu na CPD, kde bylo vyspecifikovano
celkem Sest vznikajicich struktur, znichz kodimer ¢&. 3
dale podléha Copeové piesmyku'?. Dale byla proméiena
kinetika dimeraci a kodimeraci v systému CPD — 1-methyl-
-I,BIgyklopentadien a CPD — 2-methyl-1,3-cyklopentadien
(cit. ™).

Izolace ultracistého DCPD ucinnou rektifikaci

V souvislosti s ptipravou technologie vyroby technic-
kého DCPD byl ucinén pokus ptipravit ultrac¢isty DCPD
ucinnou rektifikaci. Pojem ,,ultracisty se pouziva pro
DCPD o koncentraci nad 98,5 %, i kdyz jiné chemikalie
bézné technické kvality maji koncentraci nad 99,9 %.
Na trhu se obchoduje s jiz formulovanymi smésmi, které
obsahuji potfebné katalyzatory pro aplikaci vstiikovaci
technologie RIM.

Izolace ultracistého DCPD byla feSena jednak simu-
laci, jednak byl produkt ptipraven rektifikaci na laborator-
ni koloné o 60 teoretickych patrech. Ziskany produkt byl
testovan na vstiikovaci technologii RIM ve VUANCH
a jeho Cistota pln& odpovidala pozadavkim'*.

5. Realizace vyroby dicyklopentadienu

V pribchu let 2004-2007 byla navazana spoluprace
se zahraniénimi firmami, pfedev§im vyrobci produkti
z technického dicyklopentadienu o Cistotach 85-94 % jako
jsou napf. kopolymery s cykloolefiny, norbornen ¢i nena-
sycené polyesterové pryskytfice (UPR). S jednotlivymi
potencialnimi zakazniky byly testovany ctvrtprovozné
ptipravené vzorky dicyklopentadienu rizné kvality odpo-
vidajici podminkam jejich vyroby. Po ziskéni poznatkl
byla technologie doladéna pravé na podminky a pozadav-
ky téchto zpracovatela'>'®. V roce 2007 byla piedstavena
dokoncena technologie a investi¢ni projekt novym majite-
Iim Unipetrolu, skupiné ORLEN Group, ktera schvalila
pocatkem ledna 2008 technologii s kapacitou 26 kt dicy-
klopentadienu za rok k realizaci.

Realizaci projektu bohuzel pozastavila hospodaiska
recese a celosvétova ekonomické krize v roce 2008. Pro-
jekt byl na del§i dobu mimo strategické plany spole¢nosti
a jeho dal$i vyvoj byl podminén rozvojem litvinovské
petrochemie, predevsim vystavbou nové jednotky na vyro-
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bu vysokohustotniho polyethylenu. Vzhledem k tomu, Ze
spole¢nost Unipetrol schvalila do realizace vystavbu jed-
notky Polyethylen III (dokonéena v roce 2020), ¢imz se
zajistilo 1 dostatecné vytizeni kapacit ethylenové jednotky,
byl projekt DCPD opét zafazen do rozvojovych plant
spole¢nosti. Od roku 2017 bylo Gspésné obnoveno jednani
s potencialnimi zakazniky a po predlozeni technicko-
ekonomické studie proveditelnosti vedeni spole¢nosti
PKN ORLEN schvililo investici v kvétnu roku 2020 zno-
vu do realizace.

Jako generalni dodavatel stavby byla vybrana spolec-
nost INTECHA. Jednotka byla béhem 24 mésict od pode-
pséani smlouvy vybudovana na misté byvalé vyrobny syn-
tetického lihu v tzv. ,,starém zavodé® Chemparku Litvinov
na plose piibliznd 7000 m*. Pro provoz technologie vyro-
by dicyklopentadienu bylo nutné pfipravit 20 operatoru,
aproto byl v tréninkovém centru ORLEN Unipetrolu'’
instalovan operatorsky tréninkovy simulator, ktery umoz-
floval obsluze zafizeni ziskdvat zkuSenosti v off-line pro-
stiedi, bez jakéhokoli poskozeni skuteéného zatizeni Ci
ztrat na vyrobé. Operatorsky tréninkovy simulator je vlast-
nimi silami vyvinuty a naprogramovany dynamicky model
Ctyfstupniové destilace procesu vyroby dicyklopentadienu
v programu Aspen HYSYS. Model simuluje proces a ge-
neruje data pro emulaci fidiciho systému zafizeni, kterym
je Emerson Delta V. Tréninkovy simuldtor je koncipovan
tak, aby umoziioval plnohodnotné simulovat postupy pii
uvadéni jednotky do provozu a mimo provoz, zmény kva-
lity vyrobku, nastaveni procesnich tras a v neposledni fadé
ruzné havarijni situace. Simulator je vérnou kopii fidiciho
systému nové vyrobny, slouzi proto také pro testovani
a analyzovani situaci ,,co kdyz* a zaroven testovani navr-
zeného systému fizeni a regulace jednotky.

Vyrobna DCPD je ¢lenéna celkem do 7 zakladnich
provoznich souborti: reaktorovy uzel, destilacni fada, skla-
dové hospodarstvi, expedice, elektrorozvodna, likvidace
odplyni a velin. Zjednodusené technologické schéma
linky na vyrobu DCPD je patrné na obr. 1.

Lehky pyrolyzni benzin je veden z paty debutanizéru
do série dimera¢nich reaktorti (R), kde probihd dimera¢ni
reakce cyklopentadienu. Pyrolyzni benzin z reaktort vstu-
puje do rektifikacni fady. V kolon¢ C1 a C2 se postupné
destiluje hlavni podil tékavych uhlovodikl, které jsou
vraceny do ethylenové jednotky jako tzv. vratny benzin.
V koloné¢ C3 se separuje DCPD od vySevroucich latek,
destilaéni zbytek (methyl-dicyklopentadienovy koncen-
trat) je bud vracen do ethylenové jednotky jako vratny
benzin nebo muze byt vyuzit jako surovina pro izolaci
koncentratu methyl-dicyklopentadienu (methyl-DCPD).
Hlavovy produkt kolony C3 je veden jako nastiik do kolo-
ny C4. V kolon¢ C4 se od produktu oddéluji nizevrouci
zluté latky vytvofené rozkladem vySevroucich latek
v prub&hu rektifikace.

Produkty z vyrobny DCPD jsou expedovany
v autocisternach nebo kontejnerech na mobilnich podvoz-
cich pro silni¢ni prepravu. Expedice je vybavena dvéma
plnicimi misty a umoziiuje vyuziti obou plnicich mist
soucasné. V prubchu skladovani a expedice vznikaji od-
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Vratné benziny
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Obr. 1. Zjednodusené schéma vyroby DCPD

plyny, které jsou spolu s odplyny z vakuového systému
likvidovany procesem termické oxidace v separatni balené
jednotce, kde pfi teploté spalovani 850 az 900 °C dochazi
k rozkladu uhlovodikd na CO, a H,O.

Technicky dicyklopentadien je mozné v navrzené
technologii vyrabét v kampanich, a to v kvalitdch od 80 do
95 % DCPD. V piipad¢ izolace 80 az 85% DCPD jsou
hlavni ptimési izomery methyl-dicyklopentadienu. Vy-
sledné produkty DCPD uréené pro cilové specifické apli-
kace dosahuji kvality uvedené v tabulce II.

Reélné je mozné produkovat ro¢né az 26 kt DCPD
s koncentraci 80 % a pfiblizné 20 kt DCPD s koncentraci
94 %. Proces je flexibilné koncipovan tak, aby mohl vyra-
bét v kampanich bud’ 80% nebo 93-95% DCPD. Na zrea-
lizovanou technologii izolace DCPD lze vyhodné navazat
a izolovat hodnotny koncentrat izomerd methyl-
dicyklopentadienu jakozto vedlejSiho produktu vyroby

DCPD. Potencialné je mozné izolovat az 4 kt methyl-
DCPD za rok. Vyrobeny methyl-DCPD na nov¢ instalova-
né jednotce DCPD byl jiz Gspés$né testovan v ramci inter-
niho vyzkumu jako surovina pro vyrobu nenasycenych
polyesterovych pryskyfic'®!"" a jeho pripadna vyroba je
zafazena do strategického planu rozvoje vyroby.

6. Zavér

Spole¢nost ORLEN Unipetrol je od uvedeni jednotky
do provozu schopna vyrabét DCPD o cistoté 80 az 94 %.
Produkt nachdzi Sirokou Skdlu  vyuziti napf.
v automobilovém primyslu, stavebnictvi, elektrotechnice,
lékarstvi a farmacii.

Po produktu je na globalnich trzich vysoka poptavka.
V Evropé je v souCasné dobé deficit vyrobnich kapacit

Tabulka II

Kvalita vyrabéného DCPD

Cilové aplikace HCR UPR EPDM / COC
DCPD, hm. % min. 80 min. 85 min. 92
CPD, hm. % max. 0,05 max. 0,05 max. 0,05
Benzen, hm. % max. 300 max. 300 max. 100
Toluen, hm. % max. 300 max. 300 max. 100
Kodimery C10%*, hm. % max. 7 max. 7 max. 7
Trimery, hm. % max. 0,1 max. 0,1 max. 0,1
Inhibitor, ppm 100-200 100-200 100-200
Peroxidy, ppm max. 15 max. 15 max. 15
Voda, ppm max. 300 max. 200 max. 200
Sira, ppm max. 20 max. 20 max. 20
Barva, APHA max. 120 max. 120 max. 100

* Kodimery C10 s body varu niz§imi nez DCPD
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DCPD a do roku 2030 je ocekavano navysSeni poptavky
o dalSich dvacet procent, na americkych trzich o Ctyficet
procent a na asijskych trzich dokonce o Sedesat procent.
Investice do vystavby nové vyrobni jednotky doséhla
vySe 831 miliond K¢&. Dokonceni realizace se podafilo
dodrzet v pivodné stanoveném terminu v srpnu 2022. Pro
provoz jednotky bylo nutné zfidit noveé dvacet pracovnich
mist operatorti. Instalovana kapacita 26 tis. tun DCPD
roéné piedstavuje piiblizné 25 % celkové produkce
v Evropé, kde dal§imi producenty jsou Dow Chemical
(Nizozemi, 20 kt/rok), ExxonMobil (Francie, 20 kt/rok),
Shell (Nizozemi, 19 kt/rok) a Versalis (Italie, 12 kt/rok).

Autori clanku by na tomto misté chtéli podekovat
vSem, kteri se jakkoli podileli behem 40 let vyvoje na reali-
zaci izolace dicyklopentadienu v Ceské republice, a to at
uz jako vyzkumnici, technicti pracovnici ¢i manazeri. Jme-
novité bychom chtéli zminit Gerharda Hellera, Miloslava
Solddta, Petra Rybdra, Pavia Sddu, Kamila Stépa'nka,
Michaela Krupicku, Stanislava Brunu, Karla Svobodu,
Milana Necase, Jiriho Schonguta, Jiriho Kolenu, Viastimi-
la Filu, Jiriho Trejbala, Ladislavu Makovskou, Riizenu
Kratochvilovou a Jana Saldka.

LITERATURA

1. Soldat M., Rybar P., Krupicka M., Lederer J.: Zpisob
zpracovani pyrolyznich kapalnych frakei, Patentovy
spis PV 1984-10544 251016 (11.6. 1987).

2. Salak J.: Tvorba dicyklopentadienu a jeho izolace z
uhlovodikovych smési vzniklych pyrolyzou. Diplomo-
vd prdce. VSCHT Praha, Praha 1987.

3. Lederer J., Heller G., Soldat M., Rybar P., Krupicka,
Fulin, Stdpanek K.: Zptsob vyroby cyklopentadienu
nebo/a dicyklopentadienu vysokého stupné Cistoty.
Patentovy spis PV 1989-6210 276 654 (14.05.1990).

4. Pasek J., Dlouhy I., Bélohlav Z.: Modelovani mono-
merace DCPD 1, Vyzkumnd zprdva, VSCHT Praha
1996.

5. Fulin P.: Hodnoceni funkce upraveného poloprovozu
na vyrobu ultracistého DCPD, Vyzkumnd zprdva,
Chemopetrol, 1998.

6. Herink T., Fulin P.: LPB jako surovina pro vyrobu
DCPD. Technicka zprava, Chemopetrol, fijen 2003.

7. Masinova M.: Navrh linky na izolaci dicyklopentadie-
nu z lehkého pyrolyzniho benzinu. Diplomova prdce.
VSCHT Praha, Praha 2000.

8. Krupka J., Pasek J.: Laboratorni rektifikace lehkého
pyrolyzniho benzinu na UOT VSCHT Praha, Vyzkum-
nd zprava, VSCHT Praha 2001.

9. Fulin P., Herink T., Krupka J., Pasek J.: Zpisob vyro-

by technického dicyklopentadienu. Patentovy spis PV

2010-823 303195 (11.4.2012).

Krupka J., Herink T., Pasek J., Kacer P.: Ropa, uhlie,

plyn a petrochémia 47, 56 (2005).

10.

226

Chem. Listy /17, 219-226 (2023)

11. Krupka J., Pasek J., Lederer J., Bilkova D.: Petroleum
and Coal 56, 428 (2014).

Krupka J.: Reaction Kinetics Mechanisms and Cataly-
sis 116,315 (2015).

Krupka J.: Petroleum and Coal 52, 290 (2010).
Krupka J., Pasek J., Fila V.: Vyroba ultradistého
DCPD destilacnim zptisobem. Podklady pro technolo-
gicky proces, VUANCH Praha 2010.

Herink T., Pasek J.: Vyvoj technologie vyroby dicy-
klopentadienu destilaci lehkého pyrolyzniho benzinu
— tizka mista technologie a jejich feSeni. Technicka
zprava, Chemopetrol, bfezen 2005.

Herink T.: Rozsah a garance know-how na vyrobu
DCPD destilacnim zplUsobem. Technicka zprava,
Chemopetrol, leden 2005.

Herink T., Bélohlav V., Jirout T., Bélohlav Z.: Educa-
tion for Chemical Engineers 4/, 32 (2022).

Perrot A., Hyrsl J., Bandzuch J., Wartiousova S., Ha-
jek J., Jenc¢ik J., Herink T.: Polymers 73, 3135 (2021).
Perrot A., Hyrsl J., Bandzuch J., Wanousova S., Ha-
jek J., Jencik J., Herink T.: Polymer 267, 125639
(2023).

12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.

T. Herink®, J. Pasek’, J. Krupka®, P. Fulin®
and J. Lederer® (“ORLEN Unipetrol RPA, Litvinov-
Zaluzi, ® Department of Organic Technology, University of
Chemistry and Technology, Prague, “ ORLEN UniCRE a.s.,
Litvinov-Zaluzi, Czech Republic): History of Research,
Development and Implementation of Dicyclopenta-
diene Production in Litvinov

The steam cracker unit at ORLEN Unipetrol is a sig-
nificant European producer of monomers. Due to heavy
feedstocks, the steam cracker can produce (besides eth-
ylene, propylene and benzene) very valuable hydrocar-
bons such as dicyclopentadiene. The staff of ORLEN
Unipetrol (formerly Chemopetrol) has been investigating
the possibility of producing dicyclopentadiene for almost
40 years. As aresult of many years of research activities
of several generations of researchers, the technology for
production of dicyclopentadiene of various quality grades
has been developed and realized in the plant in Litvinov.
The paper summarizes the history of research on the pro-
duction of dicyclopentadiene from the moment of the con-
struction of the steam cracker unit in Litvinov in 1980 to
the moment when the unit was put into operation in 2022.
The paper is primarily an appreciation to all the research-
ers who have been involved in the research and develop-
ment of this product over the years and it can be an inspi-
ration for the further development of C5 chemistry.

Keywords: dicyclopentadiene, methyl dicyclopentadiene,
poly(dicyclopentadiene)
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Leptani vajecnych skotapek piirozen¢ kyselymi roztoky je tradi¢ni postup zdobeni velikonoc¢nich kraslic. Tato techni-
ka vyuzivajici pouze latky, které jsou pravné klasifikovany jako potraviny, je snadno proveditelna a umoznuje demonstro-
vat nékteré zékladni chemické principy (reakce mezi kyselinou a soli; vliv doby a teploty na pribéh reakce).

Klicova slova: $kolni chemicky pokus, leptani kraslic, popularizace chemie

Uvod

Vyznamnou soucasti vyuky chemie je pokus. Pokus
je v ramci vyuky chemie zdrojem informaci a zpisobem
ovéfeni teoretickych poznatkli sdé€lenych ucitelem, ale
1 moznosti rozvijet dovednosti zakti v oblasti logického
mysleni (schopnost propojovat experimentalni vysledky
s teoretickymi predpoklady) i v oblasti psychomotorickych
dovednosti (napt. vazeni, odmé&fovéani roztokd, pipetovani)'.
Pokud je chemicky pokus soucasti Sir§iho tématu v ramci
projektové vyuCovaci metody, pak vede k ziskani
a rozvijeni poznatki i z dalSich oborG (napf. spojitost
a propojeni ptirodnich zakonu, vyuziti chemickych dé&ju
v b&zném Zivote). Usp&$né provedeni chemického pokusu
na zaky klade naroky i v rdmci moralné volnich vlastnosti
(soustfedéni, spoluprace, odpovédnost, peclivost, ukazné-
nost)'. Chemicky pokus je tedy nejen zdrojem kompetenci
zaka spjatych s obsahem pfedmétu chemie, ale i kompe-
tenci dalSich (napt. kompetence k feSeni problémi, kom-
petence pracovni, popi. kompetence socialni a personalni).
Vyznam pokusu pro vyuku chemie se odrazi i v ramco-
vych vzdélavacich programech jak pro zakladni vzdélava-
ni, tak pro gymnazia. Tyto dokumenty mluvi o pozadavku
u zaku rozvijet dovednosti soustavné, objektivné a spoleh-
livé pozorovat, experimentovat, vytvaret a ovéfovat hypo-
tézy o podstaté pozorovanych jevi, analyzovat vysledky
a vyvozovat z nich zavéry™>. Ramcovy vzd&lavaci pro-
gram pro gymnazia pak mluvi i o schopnosti predvidani
prabéhu studovanych piirodnich procesi’. Provedeni §kol-
niho pokusu je zna¢n¢ komplikovano souasnym stavem
legislativy®. Tento problém muze byt vyfeSen pouZitim
potravin a dalSich bézn¢ dostupnych latek, které nejsou
klasifikovany jako nebezpecné chemické latky. Vyuziti
potravin, stejné tak jako postupli vyskytujicich se
v bézném zivoté, umoziiuje zaroven piedstavit chemii jako
védu propojenou s zivotem vSedniho dne. Tento aspekt je
dilezity i pro odstranéni predsudku, ktery chemii vnima
jako nebezpecnou, ,,umélou® a od Zivota odtrZzenou védu®.
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Propojeni mezi chemii a udalostmi bézného zivota je pak
jesté podpoieno, pokud je mozno chemicky pokus pouzit
v ramci prafezového tématu dle Ramcového vzdélavaciho
programu, které propoji chemii s ostatnimi vyucovanymi
predméty (historie, ob¢ansky a spolecenskovédni zaklad).
V tomto ¢lanku je predstaven pokus, ktery spliiuje vyse
zminéné pozadavky a patii tak mezi jednoduché a bezpec-
né pokusy, které je mozno pouzit pfi vyuce nejen chemie.

Leptani je jednou z historicky doloZenych a etnogra-
ficky Cistych metod zdobeni kraslic, ktera byla rozsitena
predevsim na tzemi stiedni a zapadni Evropy diky své
dostupnosti a jednoduchosti provedeni. Pro leptani byly
pouzivany prirozené kyselé roztoky i roztoky anorganic-
kych kyselin. Nejbéznéji byl pouzivan ocet, tedy 8% roz-
tok kyseliny octové, a nalevy z kvasené zeleniny (zeli ¢i
okurky), které obsahuji proménnou koncentraci kyseliny
mlécné. Z této skutecnosti je odvozen i jeden z lidovych
nazvu leptani, ,,zelova technika“®.

Historicky dolozend jsou dvé technickd provedeni
leptani. V prvnim ptipadé je kysely roztok nanaSen na
povrch vejce vhodnym nastrojem (brko, pero, dfivko),
¢imz dojde k odstranéni barvy a vrchni vrstvy skofapky.
Vznika tak bily vzor na tmavs$im pozadi pivodni barvy.
Tento zplsob se nejcastéji pouzival na predem obarvena
vejce, aby byl zdlraznén kontrast mezi bilym vzorem
a tmavs$im pozadim. Druhy technicky postup vyuziva po-
nofeni celého vejce do kyselého roztoku, ¢imz dojde
k odstranéni vrchni ¢i nezakryté ¢asti skofapky. Pii tomto
postupu bylo vejce nejdiive ozdobeno voskem, nasledné
ponofeno do kyselého roztoku, a po odstranéni vosku hor-
kou vodou doslo k vytvofeni reverzniho vzoru majiciho
pivodni barvu skofapky na bilém pozadi’. Vzhledem
k zaméfeni ¢lanku na snadno proveditelné pokusy pouzi-
vajici bézn¢ dostupné latky, tento clanek pracuje
s ptirozené kyselymi roztoky a postupem bez vosku. Pro
barveni vajec pred leptanim bylo vybrano barveni pomoci
cibulovych slupek.

https://doi.org/10.54779/ch120230227
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Princip metody a chemické déje probihajici
béhem pokusu

Podstatou metody leptani je reakce kyselého roztoku
s povrchovymi strukturami vejce, souhrnné nazyvanymi
skorapka. Skorapka slouzi k mechanické ochrané vnittnich
Casti vejce, zaroven jeji poréznost umoziuje vypatrovani
vody, vyménu plyni, tepla a mineralnich latek s okolim.
Z povrchu vejce smérem dovnitf vejce se jedna o tyto vrst-
vy (obr. 1): kutikula, krystalicka vrstva, skofapka a pod-
skofapecné blany®. Vng&jsi obal vlastni skofapky — kutikula
— je ptevazné bilkovinné povahy. Kutikula usnadiiuje sne-
seni vejce a po zaschnuti slouzi jako ochrana proti vysy-
chani a priniku mikrobialni kontaminace. Mezi kutikulou
a vlastni skotapkou je krystalicka vrstva tvorena vertikalné
orientovanymi krystaly uhli¢itanu vapenatého. Tato vrstva
spolu s kutikulou obsahuje porfyrinové pigmenty zptisobu-
jici zabarveni skofapky, predev§im protoporfyrin IX. Por-
fyrinové pigmenty zvySuji tvrdost skotapky, kterou zaro-
ven chrani svymi baktericidnimi G¢inky pred pasobenim
nékterych grampozitivnich bakterii. Tyto hemoglobinu
podobné latky jsou syntetizovany ve vajecniku nosnic, kde
se zachytavaji ve skorapce v posledni fazi vzniku vejce.
Skotapka ve vlastnim slova smyslu je z vétSiny (98 %)
tvofena suSinou, z niz 95 % tvofi anorganické soli jako
uhli¢itan vapenaty (ve form¢ kalcitu), uhli¢itan hofecnaty,
fosfore¢nan vapenaty a fosfore¢nan hofecnaty. Krystalicka
vrstva tvoii pevnou ochrannou vrstvu. Skofapka je od
tekutého obsahu vejce oddélena podskordpecnymi blana-
mi, které jsou tvofeny piedevsim proteiny. Jedna se o pro-
teiny strukturni, které vytvari matrici proteinovych vlaken,
jez priléhaji ke krystalim uhli¢itanu vapenatého a dalSich
soli tvoticich skofapku, a o proteiny s enzymovou aktivi-
tou, které reguluji mineralizaci skotfapky a zaroven prispi-
vaji k ochrané tekuté ¢asti vejce pred bakteriemi. Ze struk-
turniho hlediska je mozno skofdpku oznacit jako kalcifiko-
vanou matrici, v niz dochazi k prekryti dvou rozdilnych

Obr. 1. Schematické znazornéni struktury vaje¢né skorapky
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slozek, kompaktni mineralizované vrstvy a skofapecné
membrany tvofené proteiny’. Obdobny princip piekryti
dvoufazovych kompozitnich materiald se vyskytuje
i v kalcifikovanych matricich obratloved (napt. zuby
a kosti), prestoze vtomto pfipadé maji prekryvajici se
materialy jiné slozeni. V piipadé¢ obratlovci se jedna
o dvoufazovy systém kolagennich a nekolagennich latek,
jez jsou v t&sném kontaktu s mineraly.

Historicky dolozené, a dnes opét hojné pouzivané, je
barveni cibulovymi slupkami. Cibulové slupky obsahuji
kvercetin, slupky Cervené cibule navic i anthokyaniny,
které obarvi vejce tmavé hnédou az fialovou barvou.
Kvercetin a anthokyaniny pati{ mezi flavonoidy vyskytuji-
ci se vrostlinach, kde vznikaji jako sekundarni metabolit
poskytujici kvétim ¢i jinym ¢astem rostlin zbarveni. Jedna
se o polyfenolické struktury, v nichz jsou aromaticka jadra
substituovana hydroxylovymi skupinami. Historicky byly
Casti rostlin obsahujici tyto slouceniny pouzivany jako
levny a dostupny zdroj barviv. Odstin a intenzita barvy
zavisi na typu pouzité cibule, mnozstvi slupek a dobé
a teploté barveni. ZvySena teplota pfispiva k rychlej§imu
a mohutnéj§imu uvolnéni barviva ze slupek cibule
i k naslednému zachyceni barviva do struktur skofapky
barvencho vejce.

Pii technice leptani dochdzi k oSetfeni povrchu sko-
rapky, pfipadné barvy na jejim povrchu, kyselym rozto-
kem. Po kontaktu kutikuly s kyselym roztokem dojde
k denaturaci bilkovin, nasledované Stépenim na kratsi
peptidy, ptipadné az aminokyseliny, které jsou uvolfiova-
ny do roztoku. Pii kontaktu kyseliny a vlastni skotfapky
dojde k reakci mezi anorganickymi solemi, které tvofi
skofapku, a kyselinou pfitomnou v pfirozené kyselém
roztoku. V pripadé uhli¢itanu vapenatého a uhli¢itanu
hotec¢natého dochazi k jejich rozkladu za vzniku plynného
oxidu uhli¢itého. Pii reakci fosforecnanu vapenatého
s kyselinou vznika dihydrogenfosfore¢nan vapenaty, ktery
je na rozdil od fosfore¢nanu vapenatého rozpustny ve vod-

Kutikula
Krystalicka vrstva

g ¢ Co0®0 o &

XY Lo X

Podskofapecné
blany
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nych roztocich. V mistech styku s kyselinou tak dochézi
k rozpusténi skotapky. V obou pfipadech je dalsim pro-
duktem reakce odpovidajici sil pouzité kyseliny a vapena-
tého ¢i hotecnatého kationtu pochézejiciho z anorganické
soli. Podle typu pouzitého kyselého roztoku tak vznika
octan v pfipadé pouziti octa nebo laktat, pokud je pouzit
nalev z kvaSeného zeli nebo okurek obsahujicich kyselinu
mléénou. Vyse popsané déje je mozno schematicky zachy-
tit nasledujicim iontovym zapisem:
CaCO; +2 H" — Ca*" + CO, + H,0
Ca3(PO,), + 4 H — Ca(H,POy), + 2 Ca®"

Zapis v neiontové formé pti pouziti kyseliny octové
je nasledujici:
CaCO; + 2 CH3COOH — (CH;CO0),Ca + CO, + H,O
Ca;(PO,), + 4 CH3;COOH — Ca(H,POy), + 2 (CH;CO0O),Ca

Pigmenty, komplexni aromatické porfyrinové struktu-
ry ptirozené se vyskytujici ve vejcich, a poptipadé i barvi-
va, kterymi je vejce obarveno (at’ uz ze slupek cibule nebo
jiného barviva), jsou zachyceny piedevsim ve vrchni Casti
skotapky. Zptsob zachyceni pigmentu ve struktufe sko-
fapky neni presné popséan, nicméné je mozno predpokladat
soucinnost dvou jevi: sterické zachyceni molekul pigmen-
tu v poérech a soucasna fixace molekuly pigmentu diky
vzniku komplexu mezi molekulou porfyrinového pigmen-
tu a vapenatymi (hofecnatymi) ionty skofdpky. Odstranéni
kutikuly a vrchni ¢asti skofapky v mistech styku s kyseli-
nou vede i k odstranéni barviv pfitomnych ve skofapce.
Barviva ztraci nosi¢, na ktery jsou vdzana, a uvoliuji se do
okolniho roztoku. Kone¢nym vysledkem pouziti pfirozené
kyselého roztoku jsou tak bila ¢i znacné svétlejsi mista,
ktera davaji vznik pozadovanému vzoru. Pfi dostate¢né
dlouhém ptisobeni kyselych roztokli v fadu hodin dojde
k uplnému odstranéni skotrapky.

Experimentalni postup

Prezentovany postup zdobeni kraslic se sklada
z n¢kolika naslednych krokd. Prvni z nich je odbarveni
vejce v prirodné kyselém roztoku (ocet, nalev z bilého
nebo Cerveného zeli), nasleduje barveni slupkami cibule
a tvorba ornamentd leptani octem.

Ptiprava (odbarveni) vejce

Zdobeni 1ze provést s celymi vejci nebo s vejci vy-
fouklymi. Pfi pouziti vyfouklych vajec je vhodné je pred
pouzitim naplnit vodou a otvory zalepit voskem, aby se
s vejci Iépe manipulovalo a zaroven aby nedoslo k priniku
kyselého roztoku dovniti vejce. Piipravte sklenice obsahu-
jici kyselé roztoky, nalev z kvaSeného zeli a ocet. Kyselé
roztoky je mozno fedit s vodou v rlizném poméru a vytvo-
it tak koncentra¢ni fadu, kterd umozni sledovat vliv kon-
centrace kyseliny na rychlost reakce, kterou lze sledovat
prostiednictvim miry naruSeni povrchovych struktur sko-
rapky, kvalitativné napft. sledovanim zmény intenzity pig-
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mentl ve vajicku a nebo mirou zdrsnéni povrchu vajicka,
popt. intenzitou vzniku bublinek pfi leptani vejce. Zméite
pH roztokd pomoci indikatorového papirku. Do kazdé
sklenice opatrné umistéte jedno vejce tak, aby bylo zcela
ponofeno, a nechte kysely roztok ptsobit 10 minut. Jedno
vejce nechte stranou jako kontrolu ucinku odbarveni. Na
povrchu vajec zaéne dochazet k tvorbé bublinek, jejichz
vznik provazi probihajici reakci mezi anorganickymi sole-
mi ve skofapce vejce a kyselym roztokem.

Barveni vejce

V pribéhu 10 minut, kdy dochézi k odbarveni vejce,
pripravte roztok pro barveni. Suché cibulové slupky umis-
téte do nadoby na barveni a zalijte je dostateénym mnoz-
stvim vody tak, aby byly ponofeny. Pfipravenou barvici
lazen zacnéte zahiivat a umistéte do ni odbarvena vejce,
véetn¢ vejce, které nebylo ponofeno v kyselém roztoku.
Vejce vaite 10 minut. Po ukonceni barveni vejce kratce
ponoite do studené vody. Ochlazena vejce osuste a jemné
otfete savym hadiikem ¢&i papirem.

Tvorba ornamentl metodou leptani

Pomoci sefiznuté Spejle namocené do roztoku octa
tvoite na povrchu vejce ornamenty (tecky, ¢arky, hvézdic-
ky, jednoduché listky a kvétiny). Naneseny roztok nechte
kratce ptsobit (do 30 sekund) a nasledné jeho prebytek
odstraite savym hadiikem ¢i papirem. Nakonec vejce
kratce ponoite do studené vody. Pro zvySeni lesku je na
zavér mozno vejce jemné pretfit jedlym olejem. Vysledné
kraslice jsou prezentované na obr. 2.

Potfebny materidl

Pro provedeni vySe popsaného postupu je potiebny
nasledujici material a roztoky.

Potraviny a roztoky pro barveni a leptani
ocet,
nalev z bilého nebo ¢erveného kvaseného zeli (500 g

Obr. 2. Kraslice ziskané technikou leptani pfirozené kyselymi
roztoky. Vejce byla nejdiive odbarvena v pfirozené kyselém
roztoku (nalev z kvaseného zeli) a nasledné obarvena roztokem
obsahujicim slupky z Cervené cibule. Ornamenty byly leptany
roztokem octa.
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baleni poskytne zhruba 300 ml nélevu) Pozndmka:
Na obalu potraviny zkontrolujte, zda se jedna skutec-
né o kvasené zeli a ne zeli konzervované ptidanim
octa.

vejce s tmavou skotapkou,

suché slupky Cervené ¢i zluté cibule (zhruba dvé vétsi
cibule na jedno barveni 4 vajec),

jedly olej na potteni vajec,

voda.

Ostatni pomiicky a materidl

pH indikéatorovy papirek,

sklenice (napt. od okurek, objem 720 ml),

sefiznuté Spejle pro nanaseni octa,

hadiik ¢i savy papir (ubrousky, papirové kapesniky),
nadoba pro barveni (hrnec ¢i kadinka),

nadoba pro ochlazeni vajec,

elektricky vafic ¢i jiny zdroj tepla pro var béhem bar-
veni,

polévkova 1zice pro manipulaci s vejci.

Didaktické vyuziti prezentovaného pokusu

Leptani vajec je vtomto ¢lanku popsano jako kom-
plexni experiment skladajici se z nékolika krokl. Pro pou-
Ziti ve vyuce je mozné a Casto i vhodné pokus pfizpisobit
(vyuziti pouze jedné ¢asti ¢i jednoho typu kyselého rozto-
ku) zplisobem, ktery zohlediiuje nejen vék a znalosti stu-
dentd, ale i pedagogicky cil a vyuziti ve vyuce'. Pro potie-
by vyuky mize byt pro experimentalni pouziti pfi vyuce
vyuzit jen néktery zuvedenych kroku a proveden jako
samostatny experiment. Prikladem mize byt krok odbar-
veni vejce, v némz lze demonstrovat nékolik riznych jeva.
Probihajici chemickd reakce mezi uhli¢itanem vapenatym
ve skofépce a oxoniovymi kationty v roztoku se projevuje
vznikem bublinek plynu. V pfipad¢ vyuziti fady rtzné
kyselych roztokd, tedy roztokii s riznou koncentraci oxo-
niovych kationtd, 1ze kvalitativné (a ¢aste¢n¢ i kvantitativ-
né — napt. pocitanim vzniklych bublinek) sledovat zavis-
lost rychlosti reakce na koncentraci reaktantu nebo sledo-
vanim zmény intenzity zabarveni vejce. Pokud je pro od-
barveni pouzit nefedény roztok octa, vznik bublinek je
natolik intenzivni, Ze ¢ast vznikajicich bublinek zlstane
zachycena v porech skofapky, a po zhruba péti minutach
dojde k nadneseni vejce ze dna nadoby a jeho vznaseni
v roztoku. Tento jev demonstruje jednak omezenou roz-
pustnost plyni v kapaling, ale také tendenci plyni
s hustotou niZ$i nez okolni kapalny roztok timto roztokem
stoupat vzhtiru k hlading v disledku nastolovani termody-
namické rovnovahy systému. V neposledni fadé
k nadneseni vejce prispiva i jeho porézni povrch, ktery
zachycuje bubliny a jednotlivé pdry tak mohou slouzit
jako tzv. nukleacni centra, tedy mista, kde vznikaji kapsy
plynu (stabilni bubliny) bez zpétného rozpousténi v okolni
kapaling¢. Obdobny jev je mozno pozorovat ve sklenici
napoju sycenych plynem. Celkové jsou tyto jevy tak moc-
né, ze povedou k jiz zminénému nadneseni vajicka ze dna
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nadoby, pokud se v porovité struktute vajecné skotfdpky
zachyti dostatecné mnozstvi bublin oxidu uhli¢itého. Va-
jicko, na rozdil od samotnych bublin, nemtze vyplavat az
na hladinu, protoze jeho samotna hustota, ktera je pti¢inou
klesani vejce ke dnu, je piilis vysoka na to, aby ji zmirtio-
vané jevy prevazily.

V dal§im kroku pokusu, v kroku barveni, dochazi
k reakci zahrnujici barviva obsazend v cibulovych slup-
kach ¢i jinych pfirodninach. Tato barviva (napft. kvercetin,
flavonoid obsazeny v cibulovych slupkach) jsou
z chemického pohledu komplexni aromatické struktury,
jejichz popis spada do oblasti pokrocilé organické chemie,
a je proto vhodny pro stfedni primyslové skoly, pro vyssi
ro¢niky gymnazii nebo nadstavbové seminare. V zasadé se
jedna o rozkladné reakce téchto barviv v kyselém prostie-
di, dale l1ze z didaktického pohledu seznamit studenty se
strukturou téchto barviv a dale pak s pficinou jejich barev-
nosti, kterou je konjugovany systém dvojnych vazeb pfi-
tomnych v té€chto barvivech. V poslednim kroku tvorby
ornamentl dochédzi opét k reakci mezi kyselym roztokem
a skotapkou, coz vede ke ztraté barvy v misté kontaktu
s kyselym roztokem. Pfestoze se jedna o stejnou reakci
jako v prvnim kroku odbarveni, v tomto piipadé jiz reakce
neni doprovazend snadno pozorovatelnym vznikem plyno-
vych bublinek a spise nez k demonstracnim ucellim zmi-
nénym diive, mize slouzit jako podnét vedouci studenty
k aplikaci informaci, které se dozvédeéli v prvni ¢asti poku-
su a k vytvafeni vlastnich odpovédi na otazky vznesené
ucitelem (napt. odpovéd’ na otazky: ,,Kde je vazano barvi-
vo?“, ,,Pro¢ je barvivo odstranéno?‘).

Pro implementaci diskutovaného pokusu ¢i jeho ¢4sti
do vyuky je diilezitd ndvaznost zminénych témat na vzdeé-
lavaci obsah, ktery pro obor Chemie uvadi Radmcové vzdé-
lavaci programy (RVP). V rdmci RVP pro zékladni vzdé-
lavani’ je mozno v souvislosti s uvedenym experimentem
zminit nasledujici vzdélavaci obsah, v jehoz ramci je moz-
né pokus implementovat: Pozorovani, pokus a bezpecnost
prace; Chemicka reakce, predev§im popis chemického
déje chemickou reakci a faktory ovliviiujici pribéh che-
mickych reakci; Anorganické slouceniny, stupnice pH,
kyselost roztoki, vzorce a nazvy vyznamnych kyselin.
V ramci RVP pro gymnazia® je mozno s diskutovanym
experimentem ¢i jeho ¢astmi zminit tento vzdélavaci ob-
sah: Anorganickd chemie, vcetné predvidani prubchu ty-
pickych reakci anorganickych sloucenin; Organicka che-
mie a charakteristiky zakladnich skupin organickych slou-
Cenin a jejich vyznamnych zastupcti, Biochemie, konkrét-
né proteiny. VySe uvedena provazanost na RVP naznacuje
moznou implementaci prezentované¢ho pokusu do vyuky
chemie v zavislosti na konkrétni situaci, ktera zohlednuje
typ Skoly (zékladni $kola, vicelet¢ gymnazium, ctytleté
gymnazium, stiedni pramyslova Skoly) a studijni plan
uplatiovany na dané Skole.

V piedchozim odstavci bylo zminéno, ze diskutovany
experiment je mozno pouzit jako pokus ovétujici ¢i ilu-
strujici (vznik oxidu uhli¢itého pfi reakei kyseliny a anor-
ganické soli; zavislost mnozstvi vzniklého plynu na pod-
minkdch reakce; proces barveni a odbarveni vaje¢né sko-
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tapky). Casova naroénost provedeni pokusu je zhruba
30 minut, neptekracuje tedy délku jedné vyucovaci hodiny
a odpovida tak moznostem prezen¢ni vyuky chemie. Po-
kus, nebo jeho ¢ast, je mozno provést jako demonstracni
pokus provedeny ucitelem ¢i jako Skolni (laboratorni) pokus
provedeny samotnymi zaky. Pro demonstracni provedeni
uditelem je vhodna prvni ¢ast pokusu (odbarveni vejce kyse-
lymi roztoky), kterd je doprovadzena vyraznym a snadno
pozorovatelnym jevem — vznikem bublinek a rozpusténim
skorapky. Skolni pokus je mozno rozsifit o nasledné domaci
skofapky v zavislosti na case, kdy po nékolika hodinach
dojde k GpInému odstranéni skotapky). V zavislosti na zpu-
sobu provedeni a pouziti pokusu v ramci vyuky je mozno
zadat domaci ptipravu (napt. vyhledani chemického sloZzeni
skotapky, predpokladany pribéh chemickych reakei, pied-
pokladany vliv koncentrace kyseliny ¢i ¢asu na pribéh reak-
ce). Zapis pozorovanych jevi a jejich vyhodnoceni jsou za-
vislé na zpisobu provedeni a pouZiti pokusu, v ptipad¢ do-
maciho pokusu ¢i Skolniho pokusu je mozno piipravit pra-
covni list, kteti zaci doplni, ptipadné mohou samostatné
vypracovat cely laboratorni protokol.

Z hlediska bezpecnosti prace neni vhodné, aby zejmé-
na zaci ZS ptipravovali extrakt barviva z cibule, aby nedo-
Slo k jejich popéleni pii praci s tepelnymi zdroji ¢i pii
manipulaci s horkymi roztoky.

Nedavna doba a omezeni spojena s epidemii onemoc-
néni Covid-19 oteviela otdzku distancniho vzdélavani.
Pokus popsany v tomto ¢lanku, stejné tak jako jeho vy-
hodnoceni, miize byt snadno provedeno i v domacich pod-
minkach a odpovida tak pozadavkim distanéniho vzdélava-
ni. V podminkach online vzdélavani je vhodnym zpiisobem
vyhodnoceni nebo kontroly provedeni pokusu vyplnéni do-
tazniku ¢i pracovniho listu pfedpfipraveného pedagogem.

Chemie je v RVP souéasti vzd&lavaci oblasti Clovek
a priroda, ktera zahrnuje i dalsi pfibuzné obory (Fyzika,
Piirodopis/Biologie)**. Prezentovany pokus v n&kterych
aspektech presahuje do obord biologie a fyziky (napf.
slozeni vejce, funkce jednotlivych Casti vejce a vrstev
skotapky, prostup plyni porézni skotfapkou, vysvétleni
jevu nadneseni vejce pii uvoliovani plynt). Diky této
skutec¢nosti je uvedeny pokus mozno pouzit jako nameét
pro projektové metody vyuky sjednocujici predméty zahr-
nuté ve vzd&lavaci oblasti Clov&k a ptiroda. Projektova
metoda vyuky umoznuje zakim spolupracovat na samo-
statném zpracovani integrovaného tématu projektu, jehoz
vysledkem je vyrobek ¢i produkt. Zaroven je tato metoda
vyuky povaZovana za vyznamnou metodu podporujici
motivaci Zakd pro studium a kooperativni u¢eni'®.

Komplexnost prezentované¢ho pokusu umoziiuje ote-
viit 1 dal$i témata, kterd mohou byt pouzita k rozSifeni
nebo prohloubeni z&jmu o chemii, pfipadné jako nadstav-
bova témata v zdjmovych seminatich ¢i zajmovych krouz-
cich. Konkrétné se mize jednat o tyto oblasti: stavba
a slozeni skofapky vejce a jeho podobnost se zubni sklovi-
nou a kostmi; pfitomnost barviv v pfirodnich materidlech
(slupky cibule, ale i dalsi prirodniny historicky pouzivané
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pro barveni — trdva, borivky, kdva, kiira stromd, kvéty
rostlin ¢i minerdly) a jejich chemickd struktura.

Prezentovany pokus vychazi z historicky doloZenych
postuptt pouzivanych pro zdobeni kraslic. Prestoze pre-
zentuje dnes jiz pozapomenutou techniku, dotyka se lido-
vého zvyku, ktery je stale zivy. Nabizi se tak jeho pouziti
v ramci tematickych workshopti pro popularizaci nebo pro
seznameni se s chemii pii riznych ptilezitostech (dny
otevienych dveti, popularizacni akce, zdjmové krouzky).
Vyhodou v tomto pfipad¢ je jak nenarocnost, tak i moz-
nost rozdéleni pokusu na n¢kolik ¢asti (odbarveni, barve-
ni, zdobeni ornamenty) a zapojeni ucastniki v riznych
fazich nebo kontinualné.

Zavér

Zdobeni kraslic technikou leptani je ukazkou tradic-
ntho pouziti chemie vbézném zivoté. Jednd se
o historicky dolozenou lidovou tradici, kterd pro zdobeni
vajec vyuziva bézn¢ dostupné potraviny (ocet a nalevy
z kvasenych potravin) a pfirodni material umoziujici bar-
veni (slupky cibule, trava, bortvky, kdra stromt, kvéty
rostlin ¢i mineraly). Pokus pfedstavujici techniku zdobeni
vajec leptanim ptirozené kyselymi roztoky je pokus, ktery
otevird moznost oteviit diskusi na téma chemie v bézném
zivoté (chemické slozeni vajec, zejména jejich skotéapky;
pfirozend piitomnost kyselin v potravinach; pfirodni bar-
viva v potravindch a jejich slozeni) a zarovenn umoziluje
i demonstraci zakladnich chemickych dé&ju (reakce mezi
kyselinou a anorganickymi solemi, uvolfiovani plynu
v pribéhu chemické reakce). Vzhledem k tomu, ze latky
pouzivané v tomto pokusu jsou klasifikovany jako potra-
viny, mohou s nimi pracovat i déti a mladistvi a prezento-
vany pokus je snadno pouzitelny nejen ve Skolach, ale
1 v rdmci aktivit popularizujicich chemii.
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Z. Holik Purkrtova (Department of Biochemistry
and Microbiology, University of Chemistry and Technolo-
gy, Prague, Czech Republic): Egg Etching as a Chemical
Experiment

Etching egg shells with naturally acidic solutions is
a traditional method of Easter eggs decorating. This tech-
nique, using only substances that are legally classified as
food, is easy to proceed and makes it possible to demon-
strate some basic chemical principles (such as a reaction
between acid and salt; the influence of time and tempera-
ture on the course of the reaction).

Keywords: school chemistry experiment, etching of Easter
eggs, popularization of chemistry
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Podle Senecy cini ¢loveéka uslechtilym schopnost vyniknout nad sviij osud za jakychkoli okolnosti. Jednim z téch,
kterym se to beze zbytku podatilo, byl Jacques Guérin, chemik, ktery vyznamné pfispél k vytvoreni a nasledné kodifikaci
mytu peclivé utvafeného kolem jedné z nejvyznamnéjsich postav moderni kultury, Marcela Prousta. Ackoli pamatky na
Prousttiv zivot a dilo, které vystudovany chemik a primyslnik Guérin uchoval, se t&€8i zna¢né ucté, Guérinova vlastni osoba
si cestu k pozornosti a uznani vetejnosti hledala mnohem pomaleji. Guérinova chemicka osobnost vSak zlstava témer zcela
opomijena. A to i pfesto, ze Guérin dokazal diky ziskiim z aplikované chemie (vyroby parfému) prokazat zasadni sluzbu
francouzské i sveétové kultufe jako mecends, nezistny podporovatel chudych umélct a predevsim jako spolutviirce prous-
tovského mytu. Tento ¢lanek je vénovan zaplnéni této mezery v nasi kolektivni paméti. Navic jedna z klicovych pamatek
na zivot Marcela Prousta — zachranéna a restaurovand na vlastni naklady Guérinem — tmavé Sedy vinény kabat podsity
vydii kozeSinou, piedstavuje rovnéz inspirativni piiklad materialni kultury prikopnického véku polymerni chemie. Tento
obdivovany a mimotadn¢ uctivany kabat je totiz zdoben bakelitovymi knofliky. Tedy vibec prvnim syntetickym materia-
lem, za ktery lidstvo vdéci belgickému chemikovi Leo Baekelandovi, jedné z nejvyznamnéjsich postav aplikované chemie

pocatku dvacatého stoleti.

Klicova slova: bakelit, mytus, Marcel Proust, roman, vefejny obraz chemie

V minulém roce jsme upozornili na malo zndmou
skutec¢nost o vztahu dila proslulého francouzského spiso-
vatele Marcela Prousta (1871-1922) a chemie'?. Kolem
osoby tohoto autora a jeho monumentalniho romanu 4 la
recherche du temps perdu (Hledani ztraceného Casu) se
utvofila nesCetna obec obdivovatell, oznacovanych jako
proustovci, a s Proustovym zivotem a tvorbou je spojena
cela fada povésti a mytd®. Pomé&mé malo zndmou skuted-
nosti, kterou neuvadi ani standardni Proustovy Zivotopisy"*,
je vyznamny prispévek chemika pfi uchovani Proustova
odkazu a vytvareni proustovského mytu. Timto chemikem
byl francouzsky primyslnik a parfumér Jacques Guérin
(obr. 1), ktery je ptikladem toho, ze usp&$né provozovana
chemicka vyroba mize byt lukrativnim zdrojem financi
pro uspokojeni sbératelské vasné a mit potazmo zasadni
vliv na svét vysoké literatury a kultury.

Jacques Guérin se narodil 23. ¢ervna 1902 v Paiizi>®.
Jeho matka Jeanne Louise Guérinova byla od roku 1906
spolumajitelkou dodnes fungujiciho parfumerského zavo-
du Maison D’Orsay, zaloZzeného v PafiZi jiz na pocatku
19. stoleti. Vzhledem k zaméfeni rodinného podniku vy-
studoval Jacques Guérin chemii na Université Toulouse,
a do tohoto obdobi spadaji i pocatky jeho bibliofilské vas-
né, kdyZ navstévoval antikvaridty a zacal kupovat prvni
vzacné knihy a rukopisy zejména autort, kteti nebyli v té
dobé¢ jesté prosluli, jako Apollinaire, Rimbaud, Verlaine,
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Obr. 1. Jacques Guérin (1902—2000)

Corbiére’. Po vojenské sluzb& nastoupil do rodinného
podniku, kde se kromé fizeni obchodnich aktivit vénoval
i uspésné tvorbé novych parfémt a vyuzival tak své che-
mické znalosti’. Podnik samostatné vedl od roku 1936 az
do roku 1982; ve 30. a 40. letech 20. stoleti vyvazel svoji
produkci i do tehdejsiho Ceskoslovenska (obr. 2). Vedle

https://doi.org/10.54779/chl120230235
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Obr. 2. Reklama na Guérinuv parfém Milord z roku 1934
(magazin Eva, ¢asopis moderni Zeny)

pracovni cinnosti se pohyboval v uméleckém svéte
a pratelil se s ¢etnymi spisovateli a umélci, jako byli Pablo
Picasso, Jean Cocteau, Sidonie-Gabrielle Colette, Violette
Leduc ¢i Jean Genet. Finanéni prostiedky, které mu jeho
chemické podnikani ptinaselo, vyuzival jak k podpote
fady umélct, tak na nakup knih a rukopist do své sbirky’.
Se svoji knihovnou, ¢itajici vice nez dva tisice vzacnych
svazki, patfil mezi nejvétsi sbératele francouzskych knih
a rukopisii 20. stoleti™®. Piedméty ze své sbirky ¢as od
Casu prodaval v aukcich, nékteré vénoval do francouz-
skych muzei. Zesnul 6. srpna 2000 ve své venkovské vile
v Luzarches®.

Osudové setkani, které z Guérina ucinilo jednoho

vvvvvv

mytu, zacalo v 1ét€¢ 1929 bandlnim zanétem slepého stie-
va’. Shodou néhod provedl operaci pafizsky chirurg Ro-
bert Proust (1873—1935), mladsi bratr Marcela Prousta,
ktery se mimo jiné zaslouzil o dokonéeni vydani Marcelo-
va nejslavngjsiho dila"?. Kromé usp&sné 1é¢by mélo pro
Guérina seznameni s Proustovym bratrem dalsi, a to kli¢o-
vy vyznam. Ze vSech svych oblibenych spisovateli byl
nejvice fascinovan pravé Marcelem Proustem, jehoz sté-
zejni roman zacal ¢ist uz ve dvaceti letech a nikdy s ¢etbou
nepiestal’’. A jak s tdivem zjistil pii ndvitévé doméacnosti
Roberta Prousta, v Robertové drzeni se nachdzela cela
Marcelova pozustalost: rukopisy, knihy, fotografie a rov-
néz i véci a nabytek z Marcelova nékdejsiho bytu. Od té
chvile mél Jacques Guérin silny pocit, ze jeho poslanim je
zachranit Proustovy pamatky. V roce 1935 se podatilo
Guérinovi vétsinu Marcelovych véci odkoupit, véetné jeho
proslavené postele, na niz stvofil svlij Gchvatny roméan
a na které i zesnul™'’. Roku 1973 &ast téchto memorabilii
bezplatné piedal do Musée de I’Histoire de Paris se zévaz-
kem, aby ve své expozici zrekonstruovalo Proustovu loz-
nici. Guérin zakoupil i seSity s rukopisem Proustova kul-
tovniho dila, od té doby proto oznacované i jako ,,Cahiers
Guérin“ (Guérinovy sesity). Ty od né& pozdéji ziskala
Bibliothéque nationale de France”'".

Guérinem zachrdnéné proustovské memorabilie maji
velky vyznam jak pro pochopeni autorova dila a jeho ge-
nezi'?, tak pro piblizeni Proustova Zivota. Zaroveti ukazu-
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ji, ze chemici jsou vyznamnymi tviirci i v téch oblastech
lidského Zivota, kde by se to vzhledem k jejich zaméfeni
na ,.hmotu“ neptedpokladalo. Naopak, Gspésné provozo-
vani chemie mize byt zdrojem pro mecenasské aktivity.
Guérinovu obétavou S$tédrost ve prospéch nemajetnych
tvircd kultury shrnul s typicky francouzskou elokvenci
spisovatel Jean Genet, kdyz kratce pred svoji smrti prohla-
sil’: |, Vase velkorysost je neodpustitelnd. “ Vyznam a dii-
lezitost, které tak chemik Guérin ziskal, se mimo jiné pro-
jevily 1 v tom, ze se stal — vedle Marie Curie a skotského
chemika Josepha Blacka — jednim z méla chemikd, jejichz
Zivotu byla vénovana opera'®. Konkrétng jde o operu Trois
Contes (Tti ptibshy)". Inscenaci tohoto ,, vybusného lyric-
kého triptychu”, autorské dvojice Gérarda Pessona
(skladatel) a Davida Lescota (libreto), uvedeného ve své-
tové premiéte roku 2019, kritika oznacila za ,, inteligentni,
poetickou a vynalézavou *.

Vedle Proustovych rukopisi je za vyznamnou pamat-
ku na jeho zivot a dilo povazovan velky, vydii kozesinou
podsity svrchnik, rovnéz zachranény Guérinem a dnes
uchovavany v Musée de I’Histoire de Paris. O dulezitosti
tohoto kusu odévu vypovida Proustova dlouholeta hospo-
dyné Céleste Albaretova, kdyz popisuje, jak jej Proust
pouzival pii psani svého kli¢ového dila": |, Pak mé pozd-
dal, abych mu vymeénila lahve s teplou vodou, a pres nohy
si prehodil stary koZich, ktery mél specialné pro tento ucel
... ten stary svrchnik musel vzdycky viset pres nohy mosaz-
né postele.“ Svrchnik je proto proustovcim eminentnim
svédkem autorova Zivota a tvorby, zdkladni relikvii evo-
kujici fyzickou podobu spisovatele a dodavajici mu i ja-
kousi auru tajemna (italska spisovatelka Lorenza Foschini-
ova mu dokonce vénovala celou knihu®). Z chemického
hlediska je Proustiv svrchnik zajimavy jesté v jednom
aspektu. Je jim pouzity material na vyrobu knoflikt, jimiz
se zapinal. Celkem Sest knoflikli ve dvou fadach je totiz
vyrobeno z bakelitu, prvni syntetické umélé hmoty svéta
(obr. 3). V roce 1907 jeho syntézu objevil ve Spojenych
statech pusobici belgicky chemik Leo Hendrik Baekeland
(1863—1944)'C. Novy material si pro své skvélé vlastnosti
velmi rychle nasel $iroké uplatnéni v kazdodennim zivotg.

Obr. 3. Bakelitové knofliky na Proustové svrchniku
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Z bakelitu bylo mozné snadno, efektivné a rychle vyrabét
nejriznéjsi pfedmeéty i velmi slozitych tvard, coz do té
doby pouzivané materialy neumozinovaly. A tak si nasel
cestu i na zminény Proustdv svrchnik — pfipomernime, ze
Marcel Proust zesnul v roce 1922, bakelitové knofliky si
tedy poftidil velmi zahy po objevu samotného bakelitu.

O chemii se fika, Zze je ,enabling scien-
ce” (umoziujici véda), kterd stoji u pocatkti mnoha zasad-
nich vylepseni kvality lidského Zivota'”. Je vice nez poté-
Sitelné, Ze Jacques Guérin prostiednictvim kultivovani
svéta vini nejenom povznasel soukromy zivot svych za-
kaznikti a obecné délal svét piijemnéjsim, ale diky realizo-
vanému zisku rovnéz zasadnim meérou pfispél k lepSimu
pochopeni osudu a dila jedné z klicovych osobnosti mo-
derni kultury. Dokazal tak vytvofit trvalé pouto mezi nasi
védou a svétem krasné literatury a nabizi tak mladym che-
mickym talentim dal§i z mnoha podnétt pti uvahach, zda
a pro¢ studovat chemii. NaSe ohlédnuti za roli chemika
a chemie v proustovském mytu lze proto vice nez ptipadné
uzaviit citdtem zminéného Leo Baekelanda, ktery na adre-
su chemikd tekl'®: |, Byt chemikem znamend byt apostolem
pokroku a civilizace, spravedlnosti a pravdy . A takovym
byl i Jacques Guérin.
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R. Chalupa™ and K. Nesmérak® (“ Charles Univer-
sity, Faculty of Science, Department of Teaching and Di-
dactics of Chemistry, Prague, " RCC Europe, Ltd, Prague,
“Charles University, Faculty of Science, Department of
Analytical Chemistry, Prague, Czech Republic): Jacques
Guérin: Chemist-Patron and Co-creator of Proustian
Myth

According to Seneca, the ability to excel beyond
one’s destiny in any circumstance makes one noble. One
of those who succeeded without fail was Jacques Guérin,
a chemist who made a major contribution to the creation
and subsequent codification of a myth carefully moulded
around one of the most important figures of modern cul-
ture, Marcel Proust. Although the relics of Proust’s life
and oeuvre, that the trained chemist and industrialist
Guérin preserved, are held in considerable esteem,
Guérin’s own person has been much slower to find its way
to public attention and recognition. Guérin’s chemical
identity, however, has remained almost entirely neglected.
This is despite the fact that using the profits from applied
chemistry (the production of perfumes) Guérin was able to
render a vital service to French and world culture, as
a patron, as a selfless supporter of poor artists and, above
all, as a co-creator of the Proust myth. This article is dedi-
cated to filling this gap in our collective memory. Moreo-
ver, one of the key memorabilia of Marcel Proust's life —
rescued and restored at his own expense by Guérin —
an otter fur-lined, dark grey wool overcoat, also represents
an inspiring example of the material culture of the pio-
neering age of polymer chemistry. This admired and ex-
ceedingly venerated coat is, in fact, decorated with Bake-
lite buttons, i.e., the first ever synthetic material, which
mankind owes to the Belgian chemist Leo Baekeland, one
of the most important figures of applied chemistry of the
early twentieth century.

Keywords: Bakelite, myth, Marcel Proust, novel, public
image of chemistry
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Clanek popisuje zékladni udaje o predsedech Isis, Spolku pro vzd&lavani v oboru chemie a pomocnych véd (Verein
zur Ausbildung in der Chemie und der Hilfswissenschaften), v letech 1864—1873.

Klicova slova: predseda spolku Isis, FrantiSek A. Fischer, Josef Suk, Josef Holy, Ferdinand Ji¢insky, Bohuslav Wett, Fran-

tisek Dlouhy, Jan Lad. Cerny

Pokra¢ujeme v novodobém dokumentovani funkcio-
naiti chemické spolecnosti zvefejiovaném v Chemickych
listech'”.

,,Isis*, Spolek pro vzdélani v oboru chemie a pomoc-
nych véd (Verein zur Ausbildung in der Chemie und der
Hilfswissenschaften), byl zaloZen studenty z prazské poly-
techniky v roce 1864 jako studentsky spolek®, ktery se
roku 1866 registroval jako spolek vefejny’ dne 24. dubna
1866 a uiednd byl potvrzen 11. 5. 1866 (cit.'”). Ve spolko-
vém katastru pod signaturou VIII/0004 nalézdme dale, ze
v roce 1868 bylo ufedné zdiiraznéno, ze jde o Cesky pfiro-
dovédny spolek.

Predtim existoval studentsky pfirodozkumny spolek
(Naturhistorischer Verein)''* Lotos, zalozeny Iékafem
prof. Bediichem Kolenatym'? 5. kvétna 1848 (registrovan
v katastru 19. 3. 1849), ktery byl viak prevazné némecky "
(Deutscher naturwissenschaftlich-medizinischer Verein fiir
Bohmen ,,Lotos“) a ktery nasledujiciho roku zménil své
stanovy a oteviel se i pro ¢leny mimo studenstvo.

Chemici se organizovali téz v utrakvistické Fyziokra-
tické spolecnosti (Gesellschaft fiir Physiokratie in
Bohmen)'*", existujici v létech 18691916, &i v Piirodo-
védeckém klubu'®, zalozeném roku 1869, ktery byl pivod-
né také spolkem studentskym na prazské polytechnice
a ktery si vytkl: Klub ma za tcel péstovati védy ptirodni

Ryze chemicky spolek Isis byl velmi akéni, poradal
prednasky, vylety, exkurze a koncem roku 1876 vlastnil
449 spist ulozenych ve spolkové knihovné pod spravou
knihovnika p. Pavce'”. Panové se schazeli ndkdy i jeden-
krat tydn€, obvykle v sobotu odpoledne a neucast byla
pfijimana s nelibosti. Na schtizi obvykle pozvany feénik
prednesl prednasku. Na schiize dochazeli i ne¢lenové vy-
boru. Zeny ve spolku nebyly.
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Archivni zaznam udava®, ze spolek ,,Isis* vznikl
z iniciativy studenta techniky F. A. Fischera z Prahy.
Vroce 1865 se seSel prozatimni vybor: Josef Suk,
F. A. Fischer, Antonin Bélohoubek. Matri¢ni zaznam dale
jmenuje piedsedy, prvnim byl Franz Sebor’, fabrikant,
ktery spolek vedl v letech 1866—1895. Po ném, podle ma-
triky, nasleduje prof. Karel Preis’ do roku 1904, kdy pfi-
chézi F. V. Goller® z ,,Ceské spolegnosti pro pramysl cu-
kerni“ a ptredseda az do roku 1906, to ale jiz spolek Isis
nebyl’.

Nicméng Hang'® udava, 7e v roce 1866 pievzal pred-
sednictvi Josef Suk. Poté jako pfedsedy jmenuje Josefa
Holého (1867), Ferdinanda Jic¢inského (1868—1870), Fran-
tiska Dlouhého a Jana Cerného a roku 1872, jiz pod hla-
vickou ,,Spolku chemikti ceskych®, Karla Preise. Jeho
udaje o funkcionafich jsou zfejmé presnéjsi a zde se jich
prevazng drzime. Sebora v &ele spolku neuvadi ani Borko-
vec”’. Neumann® ve svém Dé&jinném piehledu neuvadi
Dlouhého.

Aby to nebylo tak jednoduché, Neumanntiv Dg&jinny
piehled™ o ¢innosti ,,Spolku Geskych chemiki za prolych
35 let (1871-1906)“ mezi zakladajicimi ¢leny spolku Isis
Josefa Suka vibec neuvadi, kdezto Franze Sebora ano.
V oznameni spolku Isis oti§téném v Casopise chemikd
Ceskych?®! stoji, Ze vroce 1870 byl piedsedou Bohuslav
Wett. V jiném oznameni se pravi, Ze prvym piredsedou byl
Fr. Fischer™.

Dale pifinasime piehled vSech predsedd spolku Isis,
sestaveny podle dat ze vSech dostupnych zdrojd. Jednim
z podstatnych zdrojui byly rukopisné zapisy ze schuzi vy-
boru spolku zarchivu CSCH. Abychom nestirali pel
z citati, uzivame nékdy ptvodni ¢estinu.

https://doi.org/10.54779/ch120230238
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FrantiSek Fischer

FrantiSek Fischer byl iniciatorem, zakladatelem
a prvnim piedsedou spolku Isis** roku 1866 a ¢lenem vy-
boru ptipravného v roce 1865. Tento Fischer bydlel, podle
zakladaci listiny spolku Isis, v Praze v ¢. p. 1317-1.

Vychazejme z toho, ze se jisty FrantiSek Fischer za-
psal na prazské Technické uceni v roce 1860 a v roce 1862
byl piijat jako student fadny®. Podle zakladaci listiny
spolku Isis* vime, Ze jesté v letech 1865-1866 byl studen-
tem. Hledame tedy FrantiSka/Franze Fischera, ktery se
narodil £ max. 10 let kolem roku 1840. V prazské kon-
skripci nalézame v tomto obdobi, u tohoto jména 44 evi-
denc¢nich listkG. Nalézame jediny listek datovany v roce
1875, s vhodnou profesi ,,Chemiker®, s datem narozeni
v potiebném obdobi, v roce 1841, se jménem Fischer
Franz, ktery bydlel v Praze v&. p. 455-1**. Neshoda
s bydlistém (€. p. 1317-1) uvedenym v katastru mize byt
vysvétlena tim, Ze zépis v konskripci je datovan rokem
1875 a v katastru rokem 1866.

Podle Soupisu prazského obyvatelstva 1830-1910
FrantiSek Fischer, lucebnik, bytem roku 1875 v témze
dom¢ 455-11 v Praze (ktery spoluvlastnil) se narodil dne
22. kvétna 1841%. Jeho otec byl prazsky mé&tan a krejéi
Leonard Fischer a matka Marie, rozena Hvézdova. Za
manzelku pojal 26. 5. 1875 Marii Magdalenu, rodem
Ditzovou. Podle citovaného Soupisu prazského obyvatel-
stva 1830-1910 m¢l tento Fischer registrovanou Zzivnost
lakovani kiizi a zemftel 28. zari 1884 v blazinci.
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Obr. 1. Fischer Franz**

Podle seznamu ¢lend Spolecnosti pro primysl che-
micky a Ceskoslovenské spolecnosti chemické, &len, ziejmé
jiny, Dr. Inz. Fischer FrantiSek byl technickym chemikem
v Letkdch u Lib&ic nad Vitavou™? vletech 1900-1911
(ztejmé Waldek & Wagner Prazsky spolek zeleznych huti
(Prager Eisenhiittenverein))®®. Frantisek Fischer je veden
v téze dob& jako autor Casopisu pro promysl chemicky
s pracemi vétSinou z oboru keramiky. Tohoto Fischera
nenalézdme ani v soupisu prazskych obyvatel ani
v konskripci.

Predsedou spolku Isis byl podle v§eho Prazak Fischer
FrantiSek, Chemiker, narozeny vroce 1841. Vice se
o Frantisku Fischerovi nalézt nepodatilo.
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Josef Suk

Josef Suk byl predsedou
spolku Isis v letech 1866—1867.
Vroce 1865 byl spolu s F. A.
Fischerem a A. Beé¢lohoubkem
¢lenem prozatimniho vyboru.

Josef Suk se mnarodil
v Nepomuku pod Zelenou Horou
C.p. 64 dne 29. fijna 1842
v rodiné sladka Jana Suka a An-
ny, rozené Mazalové**?'®.

O Josefu TomaSovi Sukovi
napsal prof. Bélohoubek celou
knihu®’. Z ni vyjimame:

Vzdélani se mu dostalo
v mistni §kole. Po smrti svého otce v roce 1853 odesel do
Ceskych Bud&jovic a roku 1856 zah4jil studia na nizsi
realce v Rokycanech. V roce 1959 je zapsan na némeckou
vys$i realku v ulici Mikulandské (v Praze). Protoze se
chtél stat ucitelem, zapsal se roku 1862 na prazskou poly-
techniku. Tam pod vlivem prof. Ballinga ziskal naklon-
nost k enzymologii a kvasné technologii. Prestoze mél
zdravotni problémy, byl mezi spoluzaky velmi popularni,
tak v roce 1863 zalozil jednotu technikli s nazvem Paka.
Po zaloZeni spolku Isis roku 1866 se stal jeho aktivnim
Clenem.

Do praxe vstoupil jako slddek v lednu 1867 v zdvod¢
U Primasii pana F. Wauky v Praze a 9. tinora 1868 dostal
od majitele pivovaru vyuéni list. V roce 1868 piijima na-
bidku na misto samostatného podsladka v pivovaie hra-
bénky Marie z Rummerskirchii ve Vétrném Jenikové. Po
uspésném zacatku piijal 15. 11. 1868 fizeni pivovaru fir-
my Brasserie A. Finger v Intelaaken ve Svycarsku a zacal
vyrabét ,,Biere bohéme*. Poté chvili cestoval po némec-
kych pivovarech a v roce 1870 nastupuje jako nadsladovni
v pivovare v Novém M¢sté Videnském a jiz dalsi rok je
povySen na kvasmistra neboli spileéného. Nicméné po
smrti matky v roce 1872 se snazil najit misto v Cechach
a nastoupil na misto sladka deputatniho v pivovaru knizete
Carlose Auersperga ve Vlasimi a vytrval tam az do roku
1876. Nasledujici rok si najmul pivovar v Pacové, ale
zustal tam, ziejm¢ ze zdravotnich divodd, jen rok a v roce
1878 se stava jednatelem a tajemnikem znovuziizeného
spolku pro pramysl pivovarsky v kralovstvi Ceském
aredaktorem casopisu Der Bierbrauer aus Bohmen. Pte-
st¢hoval se do domu U zlaté lodi v Marianské ulici na
Novém Mésté (€. p. 929) a 14. kvétna 1878 disledkem
svého podlomeného zdravi umira.

Za svij kratky zivot stacil napsat fadu pojednani, ale
zejména zasadni Katechismus pro sladovnické ucedniky
a tovaryde®?, ktery vysel az roku 1880.

Obr. 2. Josef Suk®
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Josef Holy

Podle Hance'® byl schiizi konanou 6. &ervence 1867
Josef Holy zvolen predsedou a ptednesl referat ,,O Curra-
rinu®.
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Obr. 3. Holy Josef **

V prazské konskripci nalézdme u tohoto jména jako
jedinou vhodnou profesi ,,Zuckerfabrik Beamter
v potiebném obdobi**, v roce 1873. Holy Josef se narodil
v Kfincich 22 dne 19. kvétna 1845 v rodiné mistra krej-
Sovského Jana Holého a Anny, rozené Svejdové™. Byl
zenat nejprve s FrantiSkou Brettschneidrovou a poté
s Katharinou Kubesch, sniz mél dcery Olgu, Ludmilu
a syna Antonina Hefmana, a do tfetice byl Zenat s EliSkou
Rektorisovou™.

Josef Holy nastoupil na prazskou polytechniku v roce
1859 (cit.?).

Nicméné podle Neumannova Dé&jinného prehledu®,
kde jsou uvedeni funkcionafi spolku Isis, ani v jinych ma-
terialech té doby neni o Holém v této souvislosti zadna
zminka a neuvadi jej ani Borkovec'. Protoze byl Holy
¢lenem predstavenstva Spolku pro primysl pivovarsky
v kralovstvi Ceském a protoze tam s nim byli funkcionafi
pozdgjsiho Spolku ¢eskych chemikd, je pravdépodobné, ze
byl recipro¢né aktivni i ve spolku Isis. Kromé toho tento
Josef Holy byl kolem roku 1870 adjunktem némeckého
cukrovaru v Libochovicich a majitelem pivovaru Mytské-
ho*. Holy se podilel na zlepSeni technickych konstrukci
cukrovarnickych strojii, pisobil i jako technicky znalec?”.

Podle archu Soupisu prazského obyvatelstva zavede-
ného v roce 1873 byl tyz Josef Holy (z Kfinic, bytem ¢. p.
791-I1 a910-1I; viz obr. 3), ufednik v tovarné na cukr
a sladek, téz obchodnik s cennymi papiry, nalezen 29. 4.
1907 na Olganskych hibitovech poté, co se zastielil®.

Ferdinand Ji¢insky

V obdobi 1868-1870 byl predsedou spolku Isis, byl
velice horlivy funkcionaf, ktery ptivedl ¢innost spolkovou
k nebyvalému rozkvétu™. Po pieregistraci spolku Isis'® je
dale veden jako ¢len Spolku ¢eskych chemikd.

Ferdinand Bohumil Ji¢insky se narodil 16. 7. 1846
v Karlstejng, ¢. p. 1, vrodiné Ferdinanda JitSinského, di-
rektora panstvi Karlstejnského a Barboie Klafe, rozené

Stockar von Berenkopf*>*'.
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Zahy*, roku 1865, byl poslan

P na studia do Prahy na poly-
; techniku?, , kterou absolvoval
b - s vybornym  prospéchem

aveénoval se s celou laskou
i zapalem zejména matemati-
ce, lucbg, fysice a technologii.
Té doby jiz vynalézavy a Cily
duch jeho osvédcil se v pocat-
cich vlastni literarni ¢innosti.
Jicinsky tenkrate  sestrojil
apopsal novy, maly pfistroj
sirovodikovy abrzo na to
navrhnul a doporucil uzivani
vakua v pivovarstvi. Péstoval i v letech pozdé&jsich se zali-
bou fysikalni ¢ast chemie a partie fysiky, které zasahuji
v obor badani chemického; jmenovité mluvival s nadSe-
nim o pracich Bunsenovych a Regimultovych, obou to
fysikochemikti.

Pied zalozenim Listii chemickych pfispival do Caso-
pisu chemikd cCeskych, ktery vychazel v Praze od roku
1869 do roku 1870. Nasledujiciho roku casopis tento vy-
chazi jiz jako ptiloha Casopisu Primyslnik, le¢ avizovany
4. rocnik, ktery mél vyjit v roce 1872, nevysel.

Roku 1870 nastoupil Ji¢insky drahu praktickou, mes-
kaje v kampani 1870-1871 v kolinském cukrovaru rytife
Horského a v nasledujici kampani v cukrovaru chropin-
ském na Moravé. Tehdy mocnéji nez kdy pted tim zachté-
lo se mu seznati také zahrani¢ni primysl, a proto ucinil
tak, jakmile se mu pfilezitost udala, odebrav se v 1été ro-
ku 1872 do Némecka, kde stal se¢ chemikem cukrovaru
v Bredowé u Stétina na pobiezi Baltu (druhdy némecké
Stettin-Bredow, nyni polské Drzetowo-Grabowo).

Za pobytu svého v Némecku byl Jic¢insky literarné
nejéinngjsim, spolu nepfestal byti rozhodnym Cechem
a podporovatelem domacich literarnich podniki, publiko-
val zejména v Casopise cukrovarnickém. Pomijejice pre-
hojny pocet mensich pojednani, které Jicinsky v té dobé
byl uvefejnil, uvadime zejména, Ze sepsal a vydal samo-
statny vetsi spis o difuzi: ,,Das Saftgewinnungsverfahren
der Diffusion” vroce 1874, prvni to dilo toho druhu
a vSestrann¢ dikladné. Za pobytu svého v Bredow¢ vypra-
coval také novou metodu ur¢ovani §tavnatosti fepy; jejiz
dilezitost v technickém dozoru cukrovarnictvi odivodnil
v jiném spise, kteryz vydal roku 1876 na uhgjeni svych
nahledt a na obranu proti najezdim nékterych neomylni-
ki velkonémeckych. Ji¢insky odhodlal se opustiti drahu
cukrovarnickou a nastoupiti ¢innost ucitelskou, pti které
by mohl vénovati se s vét§i volnosti svym snahdm védec-
kym. Ji¢insky byl u nds jednim z prikopnikii méfeni cu-
kernatosti fepné Stavy pomoci polarimetrickych meéteni
(jak pige Jicinsky ,,polarisace®)*”. Ji¢insky ma v databazi
CAS SciFinder sedm publikaci z oboru cukrovarnictvi.

Roku 1874 navratil se Ji¢insky do Prahy, uvitan viele
starymi ,,piately” z dob studentskych, jimz se stal vzorem
v ohledu ¢innosti védecké. Jiz na polytechnice byl utvofil
Ji¢insky kolem sebe hloucek nadSenych studentll, jimZz
péstovani véd pfirodnich mimo obligatni pfednasky Slo
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Obr. 4. Ferdinand Ji¢insky™
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nade vSecko. Jic¢insky byl také pozdéji predsedou chemic-
kého spolku ,,Isis“, kteryz tehdy byl v utéSeném rozkvétu
a Cinnosti. Jesté v roce 1875 je zvolen za Clena kontrolni
komise Spolku*.

Prijav misto asistentské pii vSeobecné i analytické
chemii na ¢eském ustavu polytechnickém, kde mj. zalozil
nadaci na podporu poslucha¢ti™. Na ustavu setrval v tomto
postaveni az do své smrti. Ji¢insky zemfel nenadale po
Vanocich 11. 1. 1877 po kratké nemoci, ,,rozkladem krve,
nasledkem to nestovic®.

Bohuslav Wett

Bohuslav Wett byl minimalné od roku 1894 ¢lenem
Spolku. V roce 1870 podle oznameni (Ginor) v Casopise
chemikd ¢eskych?' se stal predsedou spolku Isis. Pied tim,
v roce 1869, byl ve spolku Isis jednatelem. V letech 1870—
1871 se zukastnil formulace novych stanov*.

7

Obr. 5. Wettova téelova pivni znamka*®

Bohuslav Wett, pozdéjsi sladek v Kostelci nad Orlici,
se narodil 5. kvétna 1847 v Budapesti do rodiny ing. Jose-
fa Wetta a Korony, rozené Roll*’. Jeho otec, bytem u sv.
Leopolda, ¢.p.390, byl zeméméfi¢ (Magyar Kozponti
Vaspalyanal mérndk) pii zelezné draze v Pesti'’. Wett mél
za manzelku Miladu, rodem Svobodovou, se kterou mél
3 déti: Jaroslavu, Miladu a Bohuslava.

Wett navstévoval nejprve zakladni Skolu v Kostelci
nad Orlici*’, poté (1860) realku v Praze 10 (cit.*®), pozdgji
realku v Pardubicich, kterou absolvoval ve Skolnim roce
1865-1866 (cit.*). Thned poté, v roce 1866, se zapsal na
prazskou polytechniku®.

Pro Bohuslava Wetta byl Kostelecky méstansky pi-
vovar prvnim, kde v letech 1873-1891 sladkoval, pfedtim
mél v ngjmu kostelecky pivovar hrabéci (Bedfich Karel hrabé
Kinsky z Vchynic). V Kostelci zastaval funkci naméstka
starosty’'. Z Kostelce nad Orlici odesel do St&Zer, nedaleko
Hradce Kralové, kde mél vletech 1891-1902 pronajaty
,harrachovsky* pivovar. Na sklonku Zivota se piest¢hoval
do Turnova, kde pracoval v tam&jdim pivovaru®™. Bo-
huslav Wett, byvaly sladek, zemiel v Turnové, kde zil v té
dobé s rodinou’, v nemocnici ¢.p. 521, dne 10. srpna
1902 (cit.”***). Jeho syn shodného jména byl podslddkem
v pivovaru A. Svobody v Turnové a pozdé&ji sladkem
v pivovaru v Chotébofi.
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FrantiSek Dlouhy

Dlouhy byl ptedsedou Spol-
ku jeden rok, od ¢ervence 1870
(cit."®) do &ervence roku 1871.

Franz Xaver Anton Johann
Nepomuk Dlauhy (podle kon-
skripce Dlauhy) se narodil 27.
dubna 1852 na Novém M¢sté
Prazském v €. p. 1310, do rodiny
oficidla Martina Karla Dlauhy

aMarie Kathariny Jedlicka®®.

Dlouhy byl ¢esky ptirodovédec,

pedagog, stiedoskolsky

b it profesor, spisovatel, hu-
_<,_L_ ES s < debnik, skladatel a ento-
Tl /;,,:LﬁJQ% , molog. Po skondeni za-
‘ ~ kladni s8koly pokraco-

Obr. 6. Franti$ek Dlouhy™ val®® v dal§im studiu na

nizs§i realce v Policce
a polytechnickém ustavu v Praze, kde se zapsal roku 1867
(cit.”), kde studium ukonéil roku 1871. Potom, v roce
1872, zadal ugit na nizsi realce v Polidce® a puisobil zde
jako suplent az do roku 1874. V Poli¢ce byl dokonce fedi-
telem ochotnického divadla. Od zminéného roku 1874 ucil
na ucitelském tustavé v Brné, kde roku 1892 dosahl titulu
hlavni ucitel ¢i profesor. Pracoval zde az do své smrti.
Prednasel piirodni védy a nepovinné predméty, jako napf.
kresleni a hru na housle. Napsal nékolik pojednani o brou-
cich a o 1é¢ivych rostlinach.

Dlouhy byl aktivnim ucastnikem narodniho a kultur-
niho Zivota, zaslouzil se o ¢eské Skolstvi a divadlo v Brn¢.
Pracoval ve spolku Vesna (1880-1886), od 1881 v Druz-
stvu Ceského Nérodniho divadla, kde se uplatnil i jako
ochotnicky rezisér, a v literarnim odboru Ctenatského
spolku ¢i v Literarnim klubu. Spolupracoval s nejvyznam-
néjsimi  kulturnimi osobnostmi ceského Brna, mj.
s F. Bartosem, V. Brandlem, F. Kamenickem, J. Kabeli-
kem a A. Pammrovou. Angazoval se v Matici S$kolské
avroce 1906 spoluzalozil ucitelskou Jednotu Komenské-
ho, a vroce 1908 Osvétovy svaz. Na sjezdu uciteli ra-
kouskych ucitelskych tustavii (1906) prosadil pokrokové
navrhy na reformu naplné¢ studia na ¢eskych ucitelskych
ustavech a reformy se zastaval i v Jednoté Komenského
(1907). Hlasil se k mladoc¢eské strané a byl zndm i jako
stoupenec masarykovského realismu. Propagoval Da-
rwinovu teorii a od 1911 byl ¢innym ¢lenem Klubu pii-
rodovédeckého v Praze®®.

Zemiel 18. fijna 1912 v Brng&, pochovan je na Ustied-
nim hibitové mésta Brna®, Videtiska 96, skup. 10, fada 1,
hrob ¢. 63.
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Jan Lad. Cerny

. Zpravy spolkové. |
Prirodovédecky spolek ,Isis“ odbyval dne 8.
cervence t. r. vyrocni valnou hromadu. Ze zprivy je-
dnatelské vyjimame toto: Spolek ¢&ftal .dva nové udy
zeklddajfcl, totiZ ceskobrodsky cukrovar a pana prof.
Stolbu a 48 add éinnych. Cinnost spolkové jevila se
hlawné v predndskéch - a v podnikéni vyletd. Nové
zvoleny vybor sestavil se néasledovné: Cerny Jan L.,
fedseda; Rakou§ Fr., jednatel; Benedikt Jan, po-
adnik; Vinai Fr. knihovnik a Stockar Rud. archi-
val. - Usneseni, aby na pocdtku listopadu svolina byla
schiize chemikit viibec, kde by se porokovalo o zméné
stanov v ten smysl, by kaZdy chemik mohl byt ¢éin-
nym Gdem, opraviuje k nadéjim v rozkvét spolku v
budoucnosti nedaleké. Ku konci hromady vzdiny diky
odgtupujicimu vyboru, zvlisté predsedovi Fr. Dlou-
hému, ktery po cely rok o spolek horlivé se staral.

7 i
G ) L
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Obr. 7. Jan Lad. Cerny®

Dne 8. cervence 1871 zvolila valnd hromada spolku
za predsedu Jana Lad. Cerného, ktery byl na valné hroma-
deé 28. ledna 1872 vystiidan, jiz po zméné stanov, Karlem
Preisem. Jan Cerny byl, podle Hange'®, za Dlouhého misto-
predsedou, je zmitiovan jako kontrolni komisai Spole¢nos-
ti® &i jako zapisovatel.

Cerny, Jan Ladislav, podle matriky Jan Nepomucky
Cemy, se narodil wuvedeného 15. kvétna 1849
v Hiebe&nikach u Rakovnika &. 33 do rodiny Josefa Cer-
ného a Herminy, dcery lesniho Jana Hebra®.

V Rakovniku studoval na vyssich realnych Skolach,
v Praze v letech 1868—1872 na Ceské polytechnice. Pak
byl zaméstnan az do kvétna 1873 jako praktikant pfi huti
v Pfibrami a pul 1éta pfi puncovnim tfadé ve Vidni. Od
listopadu 1873 do Cervence byl opét na Ceské technice,
zabyvaje se studiemi technickymi, nacez byl po dvé léta
pii hornictvi u spolecnosti ,,Humboldt® ve Slaném
a v Jemnikach u Slaného. V dob¢ té, vzdav se nad¢je na
zdarny vysledek hloubeni Sachty (pozdéji skute¢né opusté-
né), oddal se ucitelstvi, pfipravuje se ke zkouskam pro
Skoly realné. Pisemné prace také odvedl v tinoru roku
1877. Protoze nebylo vyhlidek na misto, podjal se v Fijnu
téhoz roku zkousek pro skoly méstanské z oboru ptirodo-
védeckého. Od kvétna 1877 plisobil na obecni chlapecké
Skole v Karlin€, od 1. bfezna 1878 ustanoven byl zatim-
nim uéitelem na méstanské skole v Unhosti, kteréz misto
1. ledna 1879 bylo mu udé¢leno definitivné. Byl ¢lenem
Gstfedni matice $kolské v Praze. Cerny sepsal a vydal:
Karel a Vaclav, povidka pro mladez (v PospiSilovych Za-
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bavach pro mladez v Praze roku 1871); Sporitelni knizka,
povidka pro mladez, nakladem ,,Dédictvim mali¢kych®,
jez byla pocténa prvni cenou, v Kralovém Hradci roku
1880.; Bozenka, povidka ze Zivota v ,,Nové knihovné pro
mladez®, nakladem Fr. Urbanka roku 1881; Nase vzory
spofivosti, nakladem Reditelstvi m&stanské Skoly chla-
pecké Kladno (Husa kom.). Dale podal do Zprav spolku
chemikiv ¢eskych ¢lanky. Historie ¢eské literatury che-
mické a Prubovna v Pfibrami (1872—1873); do II. ro¢niku
Chemickych listd napsal pojednani: Prakticka cviceni
v laboratofi pro zaky vyssich realek (1878)". Na schiizich
spolku referoval mj. o uréovani zlata a stiibra v puncov-
nich uradech, o ¢eské chemické literatufe.

Jan Ladislav Cerny je zmifiovan v tzv. Tfetim sezna-
mu pl. tit. pand spoluzakladateli Dédictvi Mali¢kych
v Hradci Kralové (1859-1889) jako zastupujici feditel
$kolni na Kladng®.

Dostali jsme se ve svém postupném vypravéni o ve-
doucich predstavitelich spolki chemikii v Cechach aZ na
samy zacatek, ke spolku Isis a k Frantisku Fischerovi. Tim
tento cyklus ¢lankt uzavirame. U nékterych predsedd se
pres v§i snahu mnoho tdajt nalézt nepodatilo. Uchovejme
pro budoucnost alespon tyto nalezené skromné udaje.
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Association for Education in the Field of Chemistry
and Auxiliary Sciences, in 1864-1873

The article describes the basic data on the presidents
of Isis, namely, the Association for education in the field
of chemistry and auxiliary sciences (Verein zur Ausbild-
ung in der Chemie und der Hilfswissenschaften), in
1864-1873.
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?lének popisuje zékladni udaje o osmi predsedech Spolku ¢eskych chemiktl z let 1872—1907, Karlu Preisovi, Vojté-
chu Safafikovi, Antoninu Bélohoubkovi, Milanu Nevole, Vilému Baurovi, Bohuslavu Raymanovi, FrantiSku Antoninu

Seborovi, Frantisku Vaclavu Gollerovi.

Klicova slova: piedseda Spolku ¢eskych chervnikfl, Karel Preis, Vojtéch Safatik, Antonin B&lohoubek, Milan Nevole, Vilém
Baur, Bohuslav Rayman, FrantiSek Antonin Sebor, FrantiSek Vaclav Goller

Pokracujeme v novodobém dokumentovani funkcio-
nartt chemické spolecnosti zverejiiovaném v Chemickych
listech' .

V lednu roku 1872 se studentsky spolek ,,Isis“, Spo-
lek pro vzdélani v oboru chemie a pomocnych véd (Verein
zur Ausbildung in der Chemie und der Hilfswissenschaf-
ten) zaloZeny 24. dubna 1866 méni, protoze studenti ze-
starli a ¢lenové citili potfebu rozsifeni Clenské zakladny.
Dne 28. ledna 1872 byl zvolen podle novych stanov novy
vybor ve slozeni V. Safarik, protektor, K. Preis, predseda,
V. Baur, jednatel, V1. Placek, pokladnik, T. RySanek, kni-
hovnik, J. L. Cerny, zapisovatel.

Ve spolkovém katastru pod signaturou VIII/0004
nalézame zapis, ze se Isis preregistroval jako Spolek ces-
kych chemikti. Tento nazev je dale zdiraznén tfednim
zapisem z roku 1878. V roce 1891 se objevuje nazev Che-
micka spolec¢nost stavajici pod nazvem Spolek ceskych
chemikd’. Dale piinasime piehled jeho piedsedi.

Karel Preis

Karel Preis byl ptedsedou Spol-
ku Isis pfi pfeméné na Spolek Ces-
kych chemikd v letech 1872—1873,
dale pak vletech 1878-1879,
1884-1892, 1898-1904. Clenem
nasi Spolecnosti byl od samého
pocatku a byl také jejim prvnim
predsedou po zméné stanov spolku
Isis roku 1872. Byl po 1éta dusi nasi
Spole¢nosti a jejim reprezentantem,
mnohokrat byl mistopiedsedou ¢i
jednatelem. Vzdy byl volen jedno-
mysIné, a kdyz se jednou jeden hlas nedostaval, zjistil, ze
on sam nevolil. Cestnym ¢lenem byl zvolen roku 1882.

Obr. 1. Karel Preis®
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Byl zakladatelem a prvnim redaktorem Chemickych listt,
o ¢emz viak piseme jinde’. Podivejme se na n&j i z jiného
uhlu.

Karel Boromejsky Preisz se narodil 20. 8. 1846
v Praze na Novém Me¢ste, €. p. 417/1 (zfejmé ve Vyse-
hradské ulici) do rodiny prazského méstana a mecife,
obchodnika a vindrnika Antona Preisze a Johanny Agnes
Renelt'"’. Karel se vyu¢il femeslu a téastnil se provozu
obchodu. Vychodil obecnou skolu v Panské ulici a navste-
voval némeckou realku. V mladi mél prezdivku ,krasny
Karli¢ek®, zejména pro svoji zalibu v pékném obleceni.
Bydlel nejprve v Jungmannové (diive Skolské) ulici, po-
sléze na Novém M¢sté prazském, Skolska ulice 10, a na-
konec od roku 1896 na Smichové¢, Ferdinandovo nabiezi
10 & 18. Byl Zenat'' s dcerou krejéiho Dole¢ka Amalii,
a kdyZz ta zemfela, ozenil se se sestrou Milana Nevoleho,
Annou'?,

Vysokoskolska studia zacal v roce 1863 a absolvoval
v roce 1867 na Cisarské a kralovské ceské vysoké skole
technické v Praze, kde byli jeho profesory Krejéi, Lumbe,
Balling a Hoffmann. Protoze se mu suchoparna vyuka
v Praze nelibila, odesel a dostudoval na Spolkové vysoké
technické Skole v Curychu. Jeho prvnim pracovnim mis-
tem byla Zeleznorudna hut' (tovarna na vyrobu krevnich
soli a emailového zbozi) v Komarové u Hofovic, kde vsak
dlouho neziistal a po odchodu Frantiska Stfibrného na-
stoupil jako asistent Vojtécha Safafika, prvniho profesora
chemie na Ceské polytechnice, pii v§eobecné a analytické
chemii (od 1. listopadu 1868, vymérem zemského vyboru
ze dne 10. prosince 1868)"°. Tam se stal suplentem (1874)
a docentem hutnictvi (po Janu Dusankovi), v roce 1876
byl jmenovan mimofadnym profesorem s povinnosti konat
pfednasky a cviCeni z analytické chemie, chemické meta-
lurgie a prubiistvi. Po odchodu Safaiika na ¢eskou univer-
zitu stava se v roce 1882 fadnym profesorem anorganické
a analytické chemie na prazské technice. Pracoval vSak

https://doi.org/10.54779/ch120230244
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také v oblasti chemie organické. PrednasSky vzdy provézel
dobfe pripravenymi pokusy, fidil se heslem ,,Probieren
geht iiber Studieren. Byl i nékolikrat dékanem a téz rek-
torem (1885-1886). V laboratofi pfestal pracovat kolem
roku 1890. Pozdgji travil 4 roky ve Styrsku, 5 let v Rezku
a dva roky v Albecku a Zinnowitzi'?.

Prof. Preis byl vyraznou chemickou osobnosti pielo-
mu 19. a 20. stoleti v Cechach. V odborné préci se vénoval
predev§im cukrovarnictvi, anorganické a analytické che-
mii. Vyrazn¢ se podilel na vychové nésledujici generace
vyznamnych cCeskych chemikt, napt. Emila Votocka
a Josefa HanusSe, a vydal fadu chemickych ucebnic. Poli-
ticky byl opatrnym Starocechem. Do smrti byl pfesvédcen,
ze Rakousko a Némecko valku vyhraji a ze Rakousko,
jako stat, se nemtiZe rozpadnout'?. Preis byl, pod piisnou
maskou, velmi spoleensky, kamaradil se a poradal vecir-
ky jak s vrstevniky, tak se studenty. Snad s vyjimkou Ray-
mana, kvuli tomu, ze Bélohoubka nazval ,,stfedoSkolskou
opici®, ale iza to, ze zalozil ,trucspolek®. (Bélohoubek
Raymana zase nazyval ,.kobylou kousavou®.) Naopak se
velmi pratelil s Vilémem Baurem. M¢&l rad dobrou kuchy-
ni, pivo a cigara, rad hral s pfateli taroky. Vedle chemie se
zajimal o motyly a sbiral hmyz blanoktidly a poloktidly.
Jeho privatni studium cikad jej dovedlo ke jmenovani Cest-
nym c¢lenem ,,Gesellschaft fiir Physiokratie in Bohmen*.
Své sbirky odkazal muzeu.

wListy chemické®, casopis vénovany zijmum technické
luéby. Pod timto nazvem pocal spolek chemiku ceskych v Praze
c¢asopis, ktery mi sledovati pokrok ve védé Jucebni a slouziti za
ridce nasim chemikim. Redakce svéfena osvélcenym rukoum
pp. Karla Preise, profesora lucby analitické a Ant. Bélohoubka,
docenta luéby kvasné na c. k. c¢eské polytechnice v Praze. Cislo
prvni pfindsi pavodni price od V. Safafika (o totografii na su-
chych deskich), K. Kruise (o nékterych novych barvivech), J. V.
Divise (pokusy o vylouceni cukru z melasy vykonané v labora-
tofi), V.Sykory poznimky o vyrobé zakvasovini zipar melaso-
vich,) F. Stolba (o nékterych vlastnostech paleného dolomitu) a
J. Simécka (vina ceskd.)

Obr. 2. Listy chemické'

V roce 1872 zalozil Casopis pro pramysl cukerni,
organ Spolku pro povzneseni cukrovarnického pramyslu
v kralovstvi Ceském, ktery vsak v roce 1875 z finan¢nich
diivodt zanikl. V roce 1876 zalozil Listy chemické, jako
duasledek vyvrcholeni obrozeneckych snah ¢eského naroda
a dilezity komunikacni prostfedek ¢eskych chemiki. Re-
digoval je 20 let, postupné v soucinnosti s Antoninem
Bélohoubkem (1876—1878), Karlem Kruisem (1879-1884)
a Bohuslavem Raymanem (1885-1891). V letech
1892—-1896 je redigoval sam. Zalozil téZ Listy cukrovar-
nické (1883) a vedl jejich redakei az do svého skonu. Pra-
coval s Nevolem jako redaktor ¢asopisu Zeitschrift fiir
Zuckerindustrie: Organ des Vereines zur Hebung der Zuc-
kerfabrikation im Konigreiche Bohmen'”. Prof. Preis byl
veliky organizator a nadSeny inicidtor novych myslenek

Listy chemické Casopis vénovany zdjmim techni-
cké lucby. Orgdn spolku chemikl ceskych. Redaktor
Karel Preis a Karel Kruis. Roé VI ¢ 8. Pfedplatné
na cely rok 6 zl. pfijim4 prof. K. Preis v &=ské poly-
technice.

Obr. 3. Listy chemické'
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a podnikd. Vedle hlubokych znalosti teoretickych osvédcil
také velmi prakticky smysl pro problémy hospodaiské.

Zasluhou K. Preise byly exponaty z vystav, kterych
se cukrovarnicka sekce bohaté tcastnila, soustiedény na-
pred na prazské technice, pozdéji v nové zalozeném Cuk-
rovarnickém muzeu umisténém v Dientzenhoferové koste-
le Karla Boromejského v Praze. Vybranymi exponaty se
na§ cukrovarnicky primysl z téchto sbirek zucastnil
zejména také Svétové vystavy v Pafizi 1900. S podporou
Spolku pro primysl cukrovarnicky v Cechach zaklada
K. Preis kone¢né 1896 Vyzkumnou stanici cukrovarnic-
kou, ktera se stala pak centrem pro feseni otazek tohoto
pramyslu.

Obr. 4. Preisovo Cukrovarnické muzeum'’

Hezky clanek o Karlu Preisovi pfinesl roku 1946
Zasopis Nature'®, ktery uvadime v piekladu:

Ackoli nebyl Siroce zndm mimo stiedni Evropu, Karel
Preis prispél k pokroku dvou védeckych disciplin. Zalozil
cukernou vyzkumnou stanici a slavné technické muzeum.
Jeho rodice byli pravdépodobné Francouzi, usadivsi se
v Cechdch jako mladi uprchlici béhem napoleonskych
valek. Jeho otec mél vinarstvi v Praze, kde se Karel naro-
dil. Poté, co studoval chemii a dalsi védy na Prazské poly-
technice, byl Preis v roce 1868 jmenovadn profesorem. Ve
své malé analytické laboratori se zapojil do Fady drob-
nych vyzkumii a jeden z jeho nejranéjsich objevii souvisi
s podvojnym sulfidem Zeleza a drasliku, K,S-FeS, ktery
pripravil zahiivanim siry, redukovaného Zeleza a uhlicita-
nu draselného dohromady do jasného zdru. O deset let
pozdeji (1879), spolu s B. Raymanem, studoval piisobeni
kyseliny dusicné na cholesterol a cholesterol-chlorid
a v roce 1884 pripravili a zkoumali bromidy cinu. Izolova-
li vétsi pocet derivatii a studovali reakce halogenidit cinu
s vodou, amoniakem a dalsimi latkami. Kromé téchto vy-
zkumii napsal Preis Fadu ucebnic a vyskolil mnoho uspés-
nych technickych chemiku, zejména pro cukrovy primysl.
TFicet tri let byl redaktorem casopisu Chemické listy po
dobu dvaceti let Listii cukrovarnickych. Navic byl Preis
horlivym prirodovédcem a sbératelem hmyzu, napsal mo-
nografii o Ceskych blanokridlych. (Francouzsky puvod
rodi&t nepotvrzuje rodokmen Webri z Pravomilu'®, mize
se tykat jeho matky; Milbauer udava, ze Preistiv dédecek
byl emigrant z Alsaska'’; pozn. red.)
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Roku 1898 byl vyznamenan jako rytit Radem Zelezné
koruny III. tfidy, byl mu udélen titul c. k. dvorni rada
avroce 1908 mu byl udélen Cestny titul doktora technic-
kych véd (Dr.h.c.) Ceského vysokého udeni technického
v Praze. V roce 1906, k jeho Sedesatindm a predCasnému
odchodu do penze, pfinesly Narodni listy rozsahly ¢lanek
o jeho Zivoté a dile””. Byl mimoiadnym &lenem Kralovské
Ceské spoleCnosti nauk ve tfidé matematicko-
ptirodovédné®'. K jeho pocté byl ziizen fond pro mladé
pracovniky pfi vyzkumném ustavu cukrovarském a stipen-
dium cestovné na Ceském vysokém uceni technickém
v Praze.

Misto zvlastniho oznamenl.

znamujeme viem svym pﬂbulnym pitelim a zndmym, Ze nés navidy opustil nd¥ drahj chof,
vzorny olec. bratr, tchdn a dédetek, p:

Dr. KAREL PREIS,

Jw or Eeské vysoké Koly techni AT,
Soruny 1 i n§ doktor vEd technikgc e, feo ke sweeuwl nauk, Ee
ien Zeskjch spolki a odbornjch

Tise zesnul po dels trapné nemocl ve Zturlk dne 21, dubna 1916 v 70, toce Zivota svéto-
pozdistatky drahtho zesnuicho budou v nedéli dne 30. dubna 1916 o 2. hodin odpoledni
z nmeum kaplc Wibitovt olsanskych K viEnému odpetinky uloteny
il me svaté slouteny budou v basilice &v. Vaclava na SmichovE v pondlf dne 1. kvétna 1916
O e G
NA SMICHOVE, dne 28. dubna 1916.
Ollg- ‘Webrové = Pravomlli,
Ing.

C. Karel Milok Prels,
Feea k. pondik'v poliy

ch, Eestr
védeckyi

Anna Prelsovi rod. Nevelové, Marie Svebodové,
chot,

by
Dr. J. Ot. 5
Nl et
i

Otakar a Mirko Webrovl,
oucl. pron

Prosime, aby misto kvitinovjch dari bylo pamatovino nadich ndrodnich a dobrotinnyeh istavil
Pobebed Gotav mists Scicbova. Telelon He. 709,
3

Obr. 5. Smute&ni oznameni*

Dne 27. dubna 1916, rovnéz v Praze (ve svém byté
na Smichové ¢. p. 729), umira na rakovinu, ziejmé disled-
kem néruzivého kouteni, jeden z nejzaslouzilejSich a neja-
gilngjsich ¢lend Spolecnosti, jeden z prvnich cestnych
¢lent. Pochovan byl na OlSanech, ale 30. 5. 1942 byly
jeho ostatky exhumovany a spaleny v krematoriu®.

Vojtéch Safaiik

Vojtéch Safaiik byl predsedou
Spolku v letech 1873—-1876. Na
valném shromazdéni 1. prosince
1880 byl jmenovan mezi prvnimi
Cestnym ¢lenem Spolku. Stal pii
zrodu prvniho ¢eského chemického
spolku, jehoZ byl s prof. Stolbou
protektorem (1872—1873), kterézto
funkce se koncem roku vzdava
astava se predsedou a hlavnim
s . .., oOrganizdtorem na$i spolkové che-
Obr. 6. Vojtéch Safarik™ |-}« xinooo

Vojtéch (Adalbert) Safaiik se narodil®* v srbském
mésté Novi Sad 26. fijna 1829 jako syn jedné z prednich
osobnosti ¢eskych a slovenskych d&jin slovenského, ale
Cesky pisiciho spisovatele, slavisty, literarniho historika,
etnografa a jazykovédce Pavla Josefa Safaiika a jeho Zeny
Julie, rozené von Ambossy. Bydlel na Vinohradech, Ko-
pernikova/Krameriova ulice 422.

Pavel Josef Safaiik s celou rodinou, tedy i malym
Vojtéchem a jeho mladsi sestrou Bozenou, piesidlil do

S
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Prahy v roce 1833. V letech 1839-1845 Vojtéch absolvo-
val Akademické gymndzium a poté vstoupil na piidu praz-
ské univerzity. Prvni a nejvétsi celozivotni védeckou las-
kou byla pro Vojtécha Safafika astronomie. Vztah k ni
ziskal uz v détstvi — sluzebni byt jeho otce Pavla Josefa
Safatika, tehdy knihovnika prazské univerzity, se nachazel
v Klementinu, kde zaroven pusobila i proslula hvézdarna.
Vojtéch byl jiz od mladi melancholikem a hypochondrem,
jeho pozdgjii vztah ke studentiim byl velmi piatelsky™.

Pii vysokoskolském studiu se viak Vojtéch Safafik
udajné pod vlivem svych pratel J. S. Presla a K. S. Amer-
linga zaméfil na chemii. Jeden rok stravil i na brnénské
technice, kde pracoval pod vedenim B. Quadrata. Po stu-
diich se syn velkého otce stal vyucujicim na c. k. Ceské
vys$i realné skole v Panské ulici v Praze, misto vSak mu-
sel jako protestant na zakladé¢ konkordatu z roku 1855
opustit. Hotkost ze suspendovani byla pon¢kud zmirnéna
udélenim dvouletého statniho stipendia (1000 zl.) na zis-
kani dal§ich védeckych zkuSenosti. OdeSel nejprve na
obchodni akademii do Vidn&*® a pak putoval na berlinskou
univerzitu, pobyt vSak musel ze zdravotnich divodu pied-
¢asné ukongit. V roce 1857 pak V. Safafik odesel na pro-
slulou univerzitu v Géttingenu, kde se stal spolupracovni-
kem slavného némeckého chemika Friedricha Wohlera,
mj. objevitele hliniku, ktery pfeménou kyanatanu amonné-
ho na mocovinu dokazal, ze ,.k tvorb& organické latky neni
tieba zivé sily“. Zde spolu s W. Hallwachsem pfipravil
diethylmagnesium, prvni organickou slou¢eninu hoi¢iku.

Vysledkem Safatikova dvouletého géttingenského
pobytu byla prace Vanad, kterou po navratu piedlozil mi-
nistru Thunovi. Studie o vanadu byla i zdkladem jeho di-
sertace o vazbach vanadu, se kterou v Gottingenu promo-
val v roce 1864. Po navratu piijal V. Safaiik v roce 1859
misto vyucujictho na soukromé obchodni akademii ve
Vidni, kde setrval az do roku 1865, kdy se opét prudce
zhorsila jeho dlouhodoba srdecni choroba.

V roce 1859 byl V. Safafik pozadan archivafem
K. J. Erbenem®’, aby jako chemik posoudil pravost rukopi-
su Libusina proroctvi v zalezitosti, ktera souvisela s Ruko-
pisem kralovédvorskym a Rukopisem zelenohorskym.
Vysledky jednoznaéné prokazaly, ze se jedna o podvrh.
V. Safafik i jeho otec se tim dostali do sporu s Frantiskem
Palackym, ale i s profesorem chemie Janem Starikem, pro
kterého se jednalo o ,,kazdému Cechu svaté pamatky*.

Po zlepSeni zdravotniho stavu se stal skriptorem
(pisaf, titul ufednika pfi archivu nebo bibliotéce; skriptoru
knihovny, Dr. Vojtéchu Safaiikovi, povolil sném zemsky,
v sedéni dne 10. bfezna 1866, slibenou remuneraci 200 zI.
a schvalil téz ustanoveni zvlastniho sluhy v knihovné
s rocnim platem 300 zl. i s ostatnimi vyhodami, vymére-
nymi pro sluhy polytechnického ustavu)®. Sam rektor
Krej¢i dne 20. srpna 1868 ustanovil, aby napiisté Ceské
vyklady o vSeobecné a analytické chemii (misto asistenta
Stolby) suploval Safaiik. Pozd&ji zde Safaiik ziskal v roce
1869 profesuru chemie (Zemsky vybor vynesenim ze dne
16. Cervna 1869 jmenoval, s vyhradou nejvyssiho schvale-
ni, Dr. Vojtécha Safatika fadnym profesorem chemie vie-
obecné a analytické)*. Rok nato se stal redaktorem nové-
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ho cCasopisu Zpravy Spolku chemikt cCeskych, ktery téz
vydaval, a v roce 1873 se stal pfedsedou Spolku na dva
roky. V roce 1872 stal u pietvoteni Spolku ¢eskych chemikt
na Ceskou chemickou spole&nost pro védu a primysl.

Zatimco v pracich z padesatych a Sedesatych let se
vedle jiz zminovaného vanadu vénoval napiiklad otdzce
vazby platinokyanidl, v sedmdesatych letech se zabyval
predevsim otazkami silikat a fotografie. Na svoji ¢eskou
ucebnici chemie Zakladové chemie ¢ili lucby z roku 1860
navazal béhem ptisobeni na polytechnice ¢tytdilnou Ruko-
veéti chemie, jejiz posledni dil vySel v roce 1878. Vedle
vlastni védecké prace se Vojtéch Safatik vénoval i prekla-
dim, ceskym cCtenafim napiiklad pfiblizil Pohledy na
ptirodu od proslulého némeckého piirodovédce Alexandra
von Humboldta (pteklad vysel v Praze v roce 1858). Po
rozdéleni Karlo-Ferdinandovy univerzity na ceskou
anémeckou ¢ast v roce 1882 presel jako prvy profesor
chemie na ¢eskou univerzitu. Zabyval se s velikym elanem
konstrukci ptistroji, a to ve spolupréci s Josefem a Janem
Fricem. Manudlné byl velmi zru¢ny, sam si zhotovoval
zrcadla a brousil Cocky?.

Jiz pted tim se vS8ak pod vlivem svého otce, ktery
vytvofil komisi (¢leny byli napt. K. J. Erben a F. L. Cela-
kovsky) pro ceské védecké nazvy, podilel na vytvoreni
¢eského chemického nazvoslovi. To bylo do té doby pod
vlivem Jana Svatopluka Presla, autora knihy Lucba ¢ili
chemie zkusna (opravdu ,,n*), a Josefa Jungmanna. N¢kte-
ré jimi vytvorené nazvy prvki se dochovaly dodnes: vo-
dik, uhlik, dusik, kyslik, sodik, hoi¢ik, hlinik, kiemik,
draslik, vapnik. Jiné, jako napft.: Cr — barvik, I — chaluzik,
Co — d’asik, U — nebesnik, P — kostik, Ni — pochvistik, W —
t&zik, odstranil pravé V. Safaiik, stejné jako nezavislé
snahy Karla Slavoje Amerlinga, napf.: Br — brudik, Se —
$vabel, Sb — strabik, As — otrusik, Li — japik. V. Safaiik
prokazal mimotadny cit pro zivy Cesky jazyk, ponechal
v ¢eském nazvoslovi fadu vytvofenych termind, vedle jiz
uvedenych nazvia prvkd, napt. rozbor, syceni, dmuchavka,
zplodiny, ale v fad¢ pfipadi se pfiklonil k fecko-
latinskému nazvoslovi. Ponechal napt. ekvivalenty = rov-
nomocniny, morfium = makovina, salmiak = naSatec
a dalsi. T¢zil z unikatni bohatosti ¢estiny a zavedl koncov-
ky oxidacnich stavt I az VIII, aby ten ,.kdo zna védecky
vyznam téchto koncovek, mohl, cta jméno slouceniny, na-
psat formuli jeji a naopak*. Koncovky pro I az VIII mo-
censtvi uzivame a ocefiujeme dodnes. Ve svych spisech
zdaraznoval vzdy spravnou Cestinu a vymycoval vzité jiz
germanismy. Byl vyteCnym fe¢nikem a své pirednasky
podaval vzdy zpaméti.

V. Safafika neopoustéla ani laska k astronomii, stale
o ni uverejioval ¢lanky, a dokonce vybudoval soukromou
observatof ve svém domé na Kréalovskych Vinohradech.
Mimotéadnou pozornost vénoval pozorovani proménlivych
hvézd, planet a také Mésice. Intenzivné se zabyval také
optickymi problémy, zejména vyrobé parabolickych skle-
nénych a kovovych zrcadel. Lasku k hvézdatstvi s nim
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sdilela i jeho druhd manzelka Pavlina, rozena Kralova, se
kterou se Safatik oZenil 26. fijna 1880, dva roky po smrti
své prvni Zeny Nadézdy Vladimirovny, rozené Trofimové.
Pavlina Safafikova patfila mezi &lenky Naprstkova Ame-
rického klubu dam a sama byla autorkou knih Dé&jiny dale-
kohledu (1896) a William Herschel a jeho sestra Karolina
(1900). Prestoze vétSina §afaﬁkovy pracovni ¢innosti
patiila véde, stoji za zminku, Ze i on se ob¢as nechal poli-
bit mizou — dokazuje to jeho rukopis divadelni hry ze
dvora anglické kralovny Alzbéty. Péstoval vedle chemie
fyziku, astronomii, matematiku, filozofii, pfirodopis, ovladal
fadu jazykl starych i modernich, pro své rozsahlé vzdélani
a §iroké zajmy byl nazyvan ¢eskym Humboldtem.

V roce 1868 byl V. Safaiik povéfen piednaskami
z vieobecné a analytické chemie na prazské polytechnice
a v roce 1869 se stal v tomto oboru jejim profesorem.
Vroce 1882 presel na Ceskou c¢ast Karlo-Ferdinandovy
univerzity jako jeji prvni profesor chemie. Byl fadnym
Clenem Kralovské Ceské spolecnosti nauk ve tfidé mate-
maticko-piirodovédné®!.

Ke konci zivota se vénoval vyhradné astronomii. Za
svoje zasluhy o tento obor ma na Mésici krater Safaiik?®.
Vytouzenou profesuru deskriptivni astronomie Vojtéch
Safatik ziskal aZ roku 1891, musel se vSak zarovei zavé-
zat, ze si bude vSechny vyucovaci pomicky hradit z vlast-
ni kapsy. Jiz o ¢tyfi roky pozdé&ji se musel kviili zdravotni-
mu stavu vefejného ptisobeni zcela zfict. Vojtéch Safatik
zemfel v Praze 3. Cervence 1902.

Antonin Bélohoubek

& Jeden ze zakladajicich clent

: Spolku ceskych chemikd, ptisobil
v prvych létech jako mistopredseda,
pozdéji, v letech 1876-1877, jako
predseda Spolku. Jeden ze zaklada-
teld spolku Isis a Spolecnosti pro
pramysl chemicky. Vroce 1891
prof. Bé&lohoubek ze Spolku ces-
kych chemikti vystoupil bez udani
davodu.

Antonin Bé&lohoubek se na-
Obr. 7. Antonin Bélohoubek® rodil 28. dubna 1845 ve

Velkych Jeficich u Hotic® v rodiné spravce knizeciho
velkostatku v Hoficich Antonina Bélohoubka a Marye,
rozené Pachové®. Mé&l mladsiho bratra Augusta (1847—
1908), ktery se pozdg€ji rovnéz stal chemikem. V roce
1849 se rodina prest¢hovala do Nové Paky, kde otec do-
stal Ufednické misto berniho. Oba bratii zahy ositeli
a prest¢hovali se do Prahy. Pfes tézkou hmotnou situaci
Antonin vystudoval némeckou redlku v Mikulandské ulici
a od roku 1861 studoval na némecké polytechnice, kde byl
7akem Karla Ballinga®, jehoz dceru Jindfisku mél za
manZelku®**, s niz mé&l dvé déti.

*Naskenované evidencni listy v prazské konskripci nemaji stalda URL; uvadime proto URL databaze (http://digi.nacr.cz/

prihlasky?2/) a hesla, ktera je tieba pouzit.
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Po absolutoriu®* (1865) pracoval tii roky jako asistent
ve vyzkumném hospodarsko-chemickém ustavu VHS. Pak
pusobil na polytechnickém ustavu a stal se prozatimnim
asistentem u docenta vSeobecné a analytické chemie
Wilhelma Friedricha Gintla a u profesora kvasné chemie
Karla Josefa Napoleona Ballinga. V lednu 1869 byl na
Ceské ¢asti potvrzen jako soukromy docent pro pivovar-
nictvi. V dubnu téhoZz roku se musel soukromé docentury
vzdat v disledku rozdéleni polytechnického ustavu na dvé
instituce, ¢eskou a némeckou, a teprve v fijnu 1871 mu
bylo povoleno ptfednaset o pivovarnictvi na ceské poly-
technice. Vedle toho byl pfiseznym znalcem pro pivovar-
nictvi, uCitelem luc¢by na primyslové Skole, feditelem
a majitelem soukromé Skoly pro praktické sladky. Roku
1875 se stal na Ceskoslovanské obchodni akademii v Praze
profesorem chemie a chemické technologie. V ¢ervenci 1876
mu byla profesura roz§ifena venia legendi** na cely obor
kvasné chemie.

V listopadu 1877 byl potvrzen jako honorovany do-
cent mikroskopie a zboziznalstvi na ceské polytechnice.
Roku 1880 se stal mimofadnym a 1888 fadnym profeso-
rem pro kvasnou chemii a pednasel téz technickou mikro-
skopii a zaklady (encyklopedii) anorganické a organické
chemie. Zastaval Ctyfikrat ufad dékana, roku 1894 byl
jmenovan dvornim radou a 1895 rektorem polytechniky.
V némeckém oddéleni polytechniky fidil analytické cvice-
ni. Pasobil jako spolupracovnik redakce Casopisu chemi-
ki eskych (1869—1870)%.

V roce 1872 stal u pretvoreni Spolku ¢eskych chemi-
ki na Ceskou chemickou spole&nost pro védu a pramysl.
Kromeé toho se zucastnil zakladani i dalsich spolku a insti-
tuci: 1875 Sladovnicka Skola v Praze, 1878 Lihovarnicka
Skola v Praze, 1880 Vyzkumny ustav pro prumysl lihovar-
nicky, 1887 Vyzkumny ustav pro primysl pivovarnicky.

V roce 1885 byl Antonin Bélohoubek povéfen spolu
s Vojtéchem Safatfikem podrobnym chemickym a mikro-
skopickym prizkumem Rukopisu kralovédvorského
a zelenohorského. Oba védci stanovili sérii péti testt, kte-
rymi zkouSeli zkoumané rukopisy, ptvodni rukopisy ze
14. stoleti a podobné materidly z let 1780-1820. Testy
probihaly nezavisle v letech 1886-1887 a bylo zjisténo, ze
prevazna vétSina reakci zkoumanych rukopisi odpovida
reakeim skutec¢nych stfedovékych materiali. Bélohoubkiv
zaveér zni: ,,Rukopis Kralodvorsky se chovad po strance
mikroskopické a mikrochemické v podstaté tak, jako nepo-
chybné starobylé rukopisy z véku, do néhoz se klade.*
V jedné iniciale byla ale nalezena berlinska modf, ktera je
znama az od 18. stoleti. Tato skute¢nost se pak stala jed-
nim z hlavnich argumentt odptirct pravosti RKZ.

Byl autorem mnoha praci z rtiznych obort, zvIaste
z pivovarnictvi, sladovnictvi, drozd’arenstvi, z chemie
zemédélské a analytické, ze zboziznalstvi a také z technic-
ké mikroskopie. Svoji prvni praci, ktera pojednavala
0 moznosti odmérného stanoveni slou¢enin uranu, uvetej-
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nil (nejprve v Casopise Ziva, potom v Journal fiir prak-
tische Chemie) v roce 1866. Psal rovnéz pro hospodarské
Casopisy populariza¢ni ¢lanky o vyznamu chemie. Vedle
odborné publicistiky se vénoval i redaktorské cCinnosti.
Spoluredigoval Listy chemické, Zpravy spolku architekti
ainzenyri v kralovstvi Ceském, Archiv zem&délsky aj.
Roku 1893 zvefejnil plan na vydavani ceského souboru
o chemické technologii, ktery byl realizovan teprve po
jeho smrti. V roce Zemské vystavy 1891 pocal vydavat
spolu s Frantiskem Stolbou novy chemicky Gasopis, ktery
se m&l zabyvat vyluéné otazkami technologickymi, Caso-
pis pro prumysl chemicky. Byl ¢eskym navrhovatelem
Nobelovy ceny z obdobi rakousko-uherského mocnafstvi.
Roku 1898 odesel do Vidné, kde do roku 1906 pusobil
jako ptednosta patého (tj. chemického) ohlasovaciho od-
déleni c¢. k. patentniho Gfadu. Po svém penzionovani se
vratil do Prahy a posledni Iéta dozil na Kralovskych Vino-
hradech.

Publikoval fadu knih a odbornych ¢lank, ve kterych
se vénoval predev§sim otdzkdm pivovarnictvi z mnoha
ruznych hledisek. Celek téchto spist tvoti uceleny inter-
disciplinarni soubor, ktery je zaroven pichledem védo-
mosti, jeZ méla posledni téetina 19. stoleti o tomto potravi-
nafském oboru.

V roce 1910 mu byl udélen Cestny titul doktora tech-
nickych véd (Dr.h.c.) Ceského vysokého udeni technické-
ho v Praze. Byl c. k. dvornim radou®.

Zemiel 24. prosince 1910 na ,uplavici cuker-
nou‘ (diabetes mellitus) a je pohiben na hibitové Praha-
Vinohrady. O jeho smrti pfinesly zpravu 1 noviny
v USA™.

Milan Nevole

Zakladajici ¢len, jednatel Spol-
ku 1873-1874, pokladnik 1877—
1880, predseda 1877.

Milan Nevole se narodi
2. tijna 1846 v srbském Bélehradé
jako syn ceského architekta Jana
(Johanna) Nevole a Terezie, rozené
Sebkové®. Zenat byl s Teklou
(Theklou), rozenou Svoboda, s niz
mél tii déti*’. Jeho syn Jaromir
Karel se narodil 6. kvétna 1886
v Dolnom Kubiné na dne$nim Slovensku. Nevole byl
stoupenec unitafstvi*'.

Navstévoval gymnazium ve Vidni, pozd&ji v Praze,
kde studoval filozofii. Jako mimotadny posluchac navsté-
voval na prazské polytechnice prednasky o chemii. Roku
1870 pokracoval ve Vidni a roku 1871 byl promovan na
doktora filozofie. Po kratké praxi v cukrovaru se roku
1872 stal asistentem analytické chemie a roku 1873 asis-
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Obr. 8. Milan Nevole®’

** venia legendi, venia docendi, pravo (Cisti) konati pfednasky, le¢ pouze na oné fakulté, na které svou zptisobilost prokazal.
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tentem a suplentem technické chemie na némecké poly-
technice prazské, nacez se roku 1874 odebral na univerzitu
do Pafize, kde pracoval u prof. Wurtze. Roku 1876 se
vratil do Cech a stal se asistentem prof. Safafika na geské
technice a nasledujiciho roku se habilitoval v oboru orga-
nicka chemie (soukromy docent nauky o slouc¢eninach
mastnych)*>. Roku 1878 se habilitoval také na prazské
némecké univerzité, kde prednasel organickou chemii
Cesky. V roce 1879 si zafidil soukromou laboratof, do niz
pfijal cukrovarnického odbornika K. C. Neumanna jako
spole¢nika. S Raymanem napsal ucebnici organické che-
mie a pracoval s Preisem jako redaktor Casopisu Zeit-
schrift fir Zuckerindustrie: Organ des Vereines zur He-
bung der Zuckerfabrikation im Kénigreiche Bshmen'®.

Dale pracoval jako jednatel Spolku pro primysl cuk-
rovarnicky v Cechach (od roku 1883). Pracoval jako ¢len
spravni rady a vedeni Ceské zajistovaci banky, piedseda
Podolské cementarny (od roku 1886) a ¢len spravni rady
Nuselského pivovaru (od roku 1897). Pusobil jako ¢len
vyboru Spolku pro zkouSeni a piehlizeni parnich kotli
v Praze, ¢len vyboru Ceské détské nemocnice, jako pred-
seda Sdruzeni majiteld vyzkumnych a kontrolnich stanic
v kralovstvi ¢eském (od roku 1903), jako zkusebni komi-
sai pfi II. statni zkouSce oboru chemického pii vysoké
Skole technické v Praze (od roku 1903), jako ¢len ustavu
narodohospodatského pii Ceské akademii véd a uméni (od
roku 1906), jako clen Jednoty ku povzbuzeni primyslu
v Cechach v Praze a jako &len mnoha dalsich spolkd, jme-
nujme napiiklad Télocvi¢nou jednotu Sokol. Zucastnil se
mj. VSeobecné zemské jubilejni vystavy v Praze roku
1892 jako ¢len poroty pro udileni cen. Nevolovu sestru
Annu pojal za manzelku Karel Preis'’. Bydlel v Sirotéi
ulici &. 8 (dnesni Olivova v Praze 1)*.

Zemiel 23. listopadu 1907 v Praze, pochovan je
v Saské Kamenici. O jeho smrti psaly i noviny v USA®.

Vilém Baur

Vilém Baur byl po Nevolem
vletech 1877-1878  predsedou
Spolku jako jeden z otcti zakladate-
I, Cestnym c¢lenem se stal roku
1906. Jiz od studentskych let se
horlivé ztcastnil spolkového Zivota.
Byl prvnim jednatelem po zméné
spolkovych stanov v roce 1872
aznovu v letech 1895-1907, po-
kladnikem 1873-1877, po 34 let
vynikajicim  pe¢livym  vedoucim
Cinitelem spolku, mj. i revizorem
uctd. Patii k nejzaslouzilej$im ¢lenim Spole¢nosti, v roce
1906 by vyznamenan ¢estnym ¢lenstvim Spole¢nosti.

Vilém Baur se narodil v Praze dne 30. bfezna 1845.
Prazska policejni konskripce jej uvadi pod jménem Bauer
Wilhelm (Professor am Realgymnasium)*® z rodiny Ber-
narda Bauera a Marie, rozené Pokorné. Za manzelku mél
Mathildu, rozenou Rudolf, se kterou mé¢l 6 déti, jeho syn
Jaroslav byl cukrovarnik*.

Obr. 9. Vilém Baur*
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Roku 1886 absolvoval Méstskou vyssi stfedni Skolu
v Praze 1T (Mala Strana)*'. Po studiu na prazské polytech-
nice na kratkou dobu puisobil jako technicky tfednik cuk-
rovaru v Kralupech. Podrobiv se statni zkousce ucitelské
pro skoly stiedni se nadale cele vénoval pedagogické Cin-
nosti. Roku 1870 pocal pusobiti na obecné realce v Ra-
kovniku a od roku 1871 pusobil jako profesor chemie na
Ceské obecné realce v Praze na Malé Strané, kde ucil
lugbu a piirodozpyt*’. Do pozice stiedoskolského profeso-
ra byl definitivné ustanoven roku 1872. Po zestatnéni
a rozdéleni ustavu malostranského ve dvé samostatnd uci-
listé presel prof. Baur na vyssi realku, kde jako profesor
pusobil az do 14. kvétna 1909, kdy odesel do vysluzby,
vyznamenan byl titulem c. k. $kolniho rady®, kdyz byl
predtim roku 1894 povysen do osmé hodnostni tiidy®.
V roce 1870, kdy nastoupil prof. Baur na redlné gymnasi-
um malostranské, byly ustav ten a novomeéstska realka
prazska jedinymi Ceskymi Ustavy stfedoskolskymi, kde se
ucilo chemii jako samostatnému predmétu.

Radé svych zaka vitipil lasku k chemii peclivym
a poutavym nadSenym vykladem, zcela upoustéje od su-
chych osnov z uéebnic®. V dobach t&ch v hodinach fyziky
i chemie byl na nasich stfednich $kolach experiment velmi
vzacnym hostem. Vykladalo se uvedenym predmétim
vétSinou jen za pouziti tabule a kiidy, a to Casto jesté zpi-
sobem vysokoskolskym. Prof. Baur hned na pocatku své
dréhy ucitelské byl proniknut piesvédcenim o dulezitosti
pokusu pfi skolnim vyucovani, v ¢emz jej ziejmé ovlivni-
lo pratelstvi s Preisem. Pfi svém nastoupeni v Praze setka-
val se vSak s velikymi obtizemi, Ustav, na némz pusobil,
byl prozatimné umistén v najatém domé, kde nebylo ani
fadnych mistnosti, ani pomdcek uc¢ebnich. Maje jen skrov-
nou dotaci, prof. Baur pochlizkami po Praze opatfoval,
kde jen mohl, ukazky nerostli, preparati a véci potiebné
k chemickému experimentovani. Vecer po vykonané praci
Skolni i spolkové Casto do noci ve skole pfipravoval poku-
sy chemické na pristi den. Jsa také presvédcéen o vychovné
cené pokust, jez zak sam muze konati, prof. Baur brzy se
pfi¢inil o to, aby zavedeny byly na tustavé, kde pusobil,
prakticka cviceni chemicka. Byl kustodem $kolnich sbirek
chemickych®".

Na prvnim sjezdu ceskych Iékafti a ptirodozpytct
roku 1880 ucastnil se prof. Baur také rozpravy o vyucova-
ni chemie na Skolach stfednich. Ve své prednasce si stézo-
val pfedev§im na n&které vady Ceského nazvoslovi che-
mického, jez jsou ptiCinou, Ze v nékterych ucebnicich jsou
uvedeny dva vzorce pro tytéz slouceniny, ¢imz Zaci jsou
mateni>?. (Minény jsou zde patrn& vzorce ekvivalentni,
vedle molekularnich, pro urcity druh sloucenin.) Prof.
Baur ve své rozpravé zdiraznil nutnost peclivé piipravy
metodické pied kazdou vyucCovaci hodinou chemickou.
Jest potiebi také, uvadi dale, zvlasté na niz§im stupni
stiedni Skoly, pokud jen mozno, vychazeti z pokusu nebo
iz denni zkuSenosti; zietel k vlastni systematice nutno
posunouti do tiid vyssich. Vedle fyziky i chemie vyucoval
téz tésnopisu, spravoval sbirky ustavu i knihovnu chudych
zakl. Zastaval téz funkci zastupujiciho feditele a v roce
1906 téz feditele Skoly.
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Bydlel v Praze III Na Kampé S515/1I1, €. p. 8, v tzv.
Pinkasové palaci (také Prachovna, Prasny dvir), posléze
v Lazenské ulici ¢. 289/9. Vilém Baur byl mj. pfispivaji-
cim ¢lenem Besedy méstanské v Praze, Akademického
&tenatského spolku v Praze a Musea kralovstvi Ceského.
Ve volbach do obecniho zastupitelstva kralovského hlav-
niho mésta Prahy v roce 1912 kandidoval za Malou Stra-
nu®. Zpival bas v Zp&vackém spolku Hlahol v Praze. Jeho
syn Jaroslav byl cukrovarnik. Zemfel 6. kvétna 1930.

Bohuslav Rayman

Bohuslav Rayman byl ptedse-
dou Spolku vletech 1879-1880,
pracoval i jako spolkovy jednatel.

Narodil se 7. prosince 1852
v Sobotce ¢. p. 214 v rodiné kance-
listy u c. k. okresniho soudu Au-
gustina Raymana a Marie, rozené
Konigové®. Byl  druhorozeny
z osmi sourozencu, tfi ale zemfeli
velmi mladi. V roce 1863 zemfel
Obr. 10. Bohuslav Rayman® ijeho otec a vdova se

s détmi prest¢hovala do
Mladé Boleslavi, kde roku 1872 Bohuslav absolvoval
taméj$i gymnazium. Poté se s matkou roku 1873 piest¢ho-
vali do Prahy®, kde v dalim studiu pokracoval na prazské
technice, kde studoval chemii. Po dvou letech vSak odesel
do Bonnu na statni stipendium, kde pokracoval ve studiu
u prof. A. Kekuleho, a pak odjel do Pafize, kde se vzdéla-
val u prof. A. Wurtze a Ch. Friedela. Po zdarném ukonce-
ni vzdélavani v cizin¢ a pies taméjsi nabidky se vratil do
Prahy a nastoupil do Ceského polytechnického tstavu, kde
zéhy ziskal docenturu (od roku 1879 jiz na CVUT) a po
deseti letech presel na Filozofickou fakultu Karlo-
Ferdinandovy univerzity. Bydlel na Smichové ¢. p. 586.
Povahové byl ¢lovek explozivni a vtipny, byl ochoten bez
servitk® lidem fikat, co si o nich mysli. Nemél rad Safaii-
ka, o kterém rad tikal, Ze jej maji astronomové za nejlepsi-
ho chemika a chemici za nejleps$iho astronoma. O filozo-
fech tvrdil, Ze je jedno, jestli se jejich ¢lanky ¢tou zepiedu
dozadu, nebo naopak. S kamarady rad zasel na pivo (a pry
nebylo jen u jednoho) do pivovaru U Bachort, na rohu
Stépanské a Zitné”, rad pil i vino, i kdyZ mél cukrovku.
Rad se stykal s mladymi lidmi a zavedl proto pro asistenty
a docenty pravidelné ,,outerky®, z cehoz se staly pravidel-
né akce.

V roce 1890 se stal na Filozofické fakult¢ mimotrad-

vvvvv

a v letech 1902—1903 i dékanem této fakulty.

Ptitom s velkym usilim a s uspéchem publikova
doma i v zahrani¢i a organizoval spolkovy zivot. Pripo-
mefime alespoil jeho obsahlé uc¢ebnice Chemie organicka
pro vysoké uceni ceské (1881) a Chemie teoretickd
(1884), redigovani Listdi chemickych, Casopisu Spolku
chemiktv eskych a Ceské revue, obnoveni Zivy, jiz byl
redaktorem od roku 1891 aZ do své smrti roku 1910, ¢i
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zajiSténi chemickych hesel v Ottové slovniku nau¢ném.
Jeho odborné i organizacni schopnosti byly vyuzity zvlas-
t& v Ceské akademii cisafe Frantiska Josefa pro védy, slo-
vesnost a uméni?'. Od roku 1890 byl mezi jejimi prvnimi
radnymi Cleny, zaroven se stal tajemnikem jeji II. tiidy
(pro matematické a ptirodni védy) a od roku 1899 az do
smrti piisobil jako generalni tajemnik Ceské akademie.
Roku 1893 zalozil védecky ¢asopis Bulletin International.

Cely zivot zasvétil usili propojit védu a uméni v Ces-
ké spoleCnosti, vymytit nacionalismus a provincialnost
z Ceské védy a integrovat Ceskou védu a kulturu do mezi-
narodnich proudi®®.

Rayman byl Zenat s Bertou, rozenou Schoblovou,
amdl sni ti déti®. Neoby&ejn& bohatou a uctyhodnou
¢innost ukoncila az pred¢asna smrt. Bohuslav Rayman byl
v zafi roku 1910 stizen krvacenim do mozku a néahle ze-
miel 16. zaii 1910 v Praze. Pohiben byl na hibitové na
Malvazinkach. Bohuslava Raymana nam pfipomina jeho
medailon na roddckém pomniku na soboteckém hibitové
z roku 1927. V roce 2010 byla odhalena pamétni deska na
jeho rodném domé.

FrantiSek Antonin Sebor

Sebor byl piedsedou Spolku
v letech1880—1884 a 1892—1898.

FrantiSek Antonin Shebor se
narodil 29. zari 1838 v Brandyse
nad Labem ¢. p. 27 do rodiny hos-
podského Josefa Shebora a Katetiny
IF Douchové’'. Za manzelku mé&l He-
¢ lenu Josephu Carolinu, rozenou
Peller, se kterou mél sedm d&ti®.
Obr. 11. Frantisek Sebor® V policejni konskrig}ci je veden
jako Franz Schebor™.

Vyristal u svého dédecka, ucitele Antonina Douchy,
v Zeméchach (dnes soucast Kralup nad Vltavou) spolu
s bratrem Karlem. Vystudoval obor chemie na polytechni-
ce v Praze.

Zacal podnikat v plynarenstvi, a predevs§im pak
v cukrovarnictvi, ke kterému mél Sebor zhospodaiské
podstaty rodného Polabi blizko. Stal se tak spolutvircem
vyvoje cukrovarnické a chemické vyroby v Polabi. Roku
1866 se stal feditelem Spolecné tovarny na cukr
v Podébradech®. Puisobil jako spolupracovnik redakce
Casopisu chemiki &eskych (1969-1970)%.

Zalozil vlastni firmu pod svym jménem, pod kterou
oteviel naptiklad vyrobni chemickou laboratof ¢i prvni
prumyslovou vyrobnu amoniaku z odpadnich plynaren-
skych vod na tizemi tehdejsi Koruny ¢eské. Vlastnil fadu
priamyslovych patentl tykajicich se technologickych zlep-
Seni ve vyrobnich procesech v cukrovarnictvi, primyslové
chemii nebo opracovavani rud. Byl také popularizatorem
obort a autorem odborné literatury tykajici se technologit,
taktéz pro mensi podnikatele, naptiklad svazek Cukrovar-
nictvi pro zacateCniky, hospodare a primyslniky vydany
roku 1865.




P. Drasar

Obchodni & Zivnostenska komora v Praze.

(I1. Purkyiiova ulice & 6 n.)

Zalozena 18./11. v roce 1850.

President :
Sehor Frantisek.

Obr. 12. Obchodni komora®

Po sedm let predsedal Obchodni a Zivnostenské ko-
mofe v Praze, podilel se na vzniku prazského Umélecko-
primyslového muzea. V roce 1891 ptisobil jako misto-
predseda Jubilejni zemské vystavy v Praze, konané na
Vystavisti Praha roku 1891. Za své zasluhy v podnikani
a chemicko-technologickém vyvoji byl Frantisku Seborovi
udélen titul dozivotniho ¢lena Panské snémovny Rakouské
tisské rady.

Zemiel 21. Cervence 1904, ve véku 65 let, Sadova
silnice Nr. 11, Nr. 1655/Il.,, Praha. Nekrolog vysel
v Listech chemickych®. Po jeho smrti pfevzal rodinnou
firmu syn Ing. Gustav Sebor (1871-1951), ktery roku
1905 zalozil v Neratovicich chemickou vyrobnu pod na-
zvem Tovarna na vyrobu lucebnin, zvlasté c¢pavku (tzv.
Seborka), ktera je historickym zakladem chemicky Spo-
lana Neratovice. Gustav Sebor je pohiben spolu se svym
otcem a matkou v hrobce na Ol$anech.

FrantiSek Vaclav Goller

V pielomovém obdobi Frantisek
Goller zastaval funkci predsedy Spol-
ku chemikd ceskych 1904-1907
a Ceské spoleCnosti chemické
1907-1909, pracoval i ve funkci
mistoptedsedy. O jeho osob¢ pfina-
§ime informace jinde®.

Obr. 13. Frantisek Goller ¢
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PAVEL DRASAR

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, Technickad 5,
166 28 Praha
drasarp@vscht.cz

Konsorcium evropskych chemickych casopisti tvoii
dnes 16 chemickych spole¢nosti z 15 evropskych zemi:
Belgie: Société Royale de Chimie (SRC) a Koninklijke
Vlaamse Chemische Vereniging (KVCV); Ceské republi-
ka: Ceské spole¢nost chemicka (CSCH); Francie: Société
Chimique de France (SCF); Holandsko: Koninklijke Ne-
derlandse Chemische Vereniging (KNCV); Italie: Societa
Chimica Italiana (SCI); Madarsko: Magyar Kémikusok
Egyesiilete (MKE); Némecko: Gesellschaft Deutscher
Chemiker (GDCh); Polsko: Polskie Towarzystwo Che-
miczne (PTC); Portugalsko: Sociedade Portuguesa de Qui-
mica (SPQ); Rakousko: Osterreichische Chemische Ge-
sellschaft (GOCH); Recko: Association of Greek Chemists
(EEX); Slovensko: Slovenskd chemicka spolo¢nost’
(SCHS); épanélsko: Real Sociedad Espafiola de Quimica
(RSEQ); Svédsko: Svenska Kemisamfundet (SK); Svycar-
sko: Swiss Chemical Society (SCG).

Obr. 1. H. Néth!, J. M. Lehn?, E. E. Wille?, P. Golitz*
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Celd véc zacala na podnét J. F. Stoddarta zroku
1991, kdy napsal Petru Golitzovi: ,, You know I feel very
strongly that European chemists should be addressing the
issue of a medium in which to publish full papers... I keep
dreaming about the European Journal of Chemis-
try... (cit.’). Vroce 1993 se sesli v Mnichové prezident
Némecké chemické spolenosti Heinrich Noth, nositel
Nobelovy ceny za chemii Jean-Marie Lehn, hlavni redak-
tor Casopisu Némecké chemické spolecnosti Angewandte
Chemie Peter Golitz a vydavatelka chemickych cCasopist
nakladatelstvi VCH (Verlag Chemie, pozdéji Wiley-VCH)
Eva Elisabeth Wille a shodli se na tom, ze takovy ¢asopis
vznikne. Nasledujici rok zacal Peter Golitz shromazd’ovat
kvalitni rukopisy z celého svéta tak, ze v lednu roku 1995
vyslo prvni &islo ¢asopisu Chemistry — A European Journal®
s pomoci etablovaného ¢asopisu Angewandte Chemie.

A TN
Obr. 2. H. tom Dieck’

Tehdejsi feditel GDCh Heindirk tom Dieck byl nad-
Sen evropskou dimenzi projektu a projekt dale rozvinul
a podpoiil z prostfedki GDCh. Projekt se ujal a fada ev-
ropskych chemickych spolecnosti méla zdjem se pfipojit,
coz vroce 1997 iniciovala holandska KNCV (Marcel
Gielen). Rok na to se spojily chemické spolecnosti
z Belgie, Francie a Italie a casopisy Chemische Berichte
a Liebigs Annalen vydavané GDCh a casopis Recueil
des Travaux Chimiques des Pays-Bas amalgamovaly
a vytvotily dva nové, EurJIC a EurJOC.

Je nutno zaznamenat, ze vedle Heindirka tom Diecka
a Evy Wille stali za spole¢nymi snahami Harry Thun
a Marcel Gielen z Belgie, Marc Julia, Francois Mathey,
a Christian Amatore z Francie, Gianfranco Scorrano
a Bruno Scrosati z Italie, Ted de Ryck van der Gracht
a Jan Reedijk v Holandsku a Luis Oro ze Spanélska. Jiz
v té dobé zacal H. tom Dieck slidit po dalsich evropskych
Casopisech, které by bylo mozno ,zeuropeizovat®
s pomoci narodnich chemickych spolecnosti. Situace jak
CSCH, tak SCHS nebyla riizova, protoZe jak Gesky ¢aso-
pis Collection of Czechoslovak Chemical Communicati-
ons (CCCCQ), tak slovensky Chemical Papers nebyly plné
v rukou chemickych spole¢nosti. H. tom Dieck proto nabi-
dl, Ze misto vkladu Casopisu (tim byla de facto splnéna

https://doi.org/10.54779/ch120230253
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podminka spoluvlastnictvi ¢asopisti novych) lze vstup do
konsorcia uskutecnit finan¢nim vkladem. Tehdejsi predse-
da CSCH Vilim Simanek presvédeil vedeni CSCH, aby
s finan¢nim vkladem souhlasilo s tim, ze Spolecnosti na
vklad pajéi GDCh a CSCH bude pujcku splacet podily
plynoucimi z vydavani spole¢nych Ccasopisi. Predseda
SCHS Dusan Berek byl tehdy ve vécech finanénich velmi
citlivy, a tak k dohodé nedoslo. Zastupci CSCH Vilim
Simanek a Pavel Drasar byli pozvani vroce 1998 na
schiizi, spolu se zastupci GDCh, KNCV, KVCV/SRC,
SCF, SCI, RSEQ, SPQ, PTC, MKE, AGC a Wiley-VCH,
do Amsterodamu, kde byla CSCH pfijata za ¢lena vydava-
telského konsorcia.

Obr. 3. V. Simének, P. Dragar a K. Hindson (Wiley-VCH) na
jednani v Amsterodamu

Vroce 1998 se kroding Eur]JIC a EurJOC pftipojily
Bulletin des Sociétés Chimiques Belges, Bulletin de la
Société Chimique de France, Gazzetta Chimica Italiana,
Anales de Quimica, Chimika Chronika, Revista Portugue-
sa de Quimica, ACH-Models in Chemistry a Polish Jour-
nal of Chemistry. Dluzno podotknouti, Ze analogické po-
chody nastavaly i v britské Kralovské chemické spolec-
nosti (RSC) a Americké chemické spoleénosti Protoie
které chemické spolecnostl zanorlly svij casopis do caso-
pisu RSC. Tak se stalo, ze H. tom Dieck svého ¢asu délil
partnery v evropském konsorciu na ,,hodné* a ,,nehodné*.

Vroce 2001 byl Journal de Chimie Physique et de
Physico-Chimie Biologique amalgamovan na ChemPhys-
Chem, roku 2006 Il Farmaco na ChemMedChem a roku
2008 Annali di Chimica na ChemSusChem.

*\

A
/’(‘k

*

‘k

EUChenfSoc

Obr. 4. Loga konsorcia

*

ChemPubSoc
Europe
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Kolem roku 2002 Heindirk tom Dieck piedstavil
nové logo konsorcia s logotypem EUChemSoc, coz neby-
lo $tastné, protoze v roce 2004 se federace FECS piejme-
novala na EuCheMS, takze kolem roku 2008 bylo konsor-
cium piejmenovano z EUChemSoc na ChemPubSoc Euro-
pe. Bez ,,vstupujiciho* ¢asopisu byly vytvoreny ChemBio-
Chem (2001), ChemCatChem (2009) a ChemistryOpen
(2012).

COLLECTION

OF CZECHOSLOVAK DES TRAVAUX
CHEMICAL CHIMIQUES A
COMMUNICATIONS DE TCHECOSLOVAQUIE

£ VOTOCEK & ). HEYROVSKY

veax 1948 ANxex

Xur

PUBLISHED MONTHLY
BY THE CZECHOSLOVAK
CHEMICAL SOCIETY

Obr. 5. CCCC vydavané CSCH

V roce 2012, po dlouhodobych jednéanich, kterd pro-
bihala mezi roky 2009-2011, mezi zastupci konsorcia
a Wiley-VCH, GDCh, AVCR, UOCHB AVCR a CSCH,
jichz se tehdy ztcastnili Haymo Ross a Peter Golitz za
Wiley-VCH, Wolfram Koch za GDCh, Zden¢k Havlas za
UOCHB AVCR, Michal Hocek za CCCC a Pavel Drasar
za CSCH, se ¢asopis Collection of Czechoslovak Chemi-
cal Communications stal casopisem ChemPlusChem ev-
ropské rodiny, pti¢emz si chytfe podrzel ¢islo ro¢niku 77.
Redakce CCCC zustala v Praze a po tfi dalsi roky finalizo-
vala digitalizaci starich roénika. Historicky podil CSCH
na vydavani casopisu byl v disledcich jednani honorovan
a CSCH se stala jeho spolumajitelem.

Roku 2010 byla do konsorcia ptizvana mj. i Sloven-
skd chemicka spolo¢nost’ a schlize v Pafizi se zicastnil
i Dusan Veli¢ s tim, ze SCHS sice nevlozi ¢asopis a proza-
tim bude ¢lenem pfidruzenym, ale stane se spoluvlastni-
kem Casopisi, které vzniknou od té doby. Navrh SCHS na
zménu vlastnické struktury casopisu Chemical Papers
a jeho zaclenéni do rodiny Casopist konsorcia nebyl zatim
v konsorciu reflektovan.

Chemistry
Europe
European Chemical

Societies Publishing
Obr. 6. Logo Chemistry Europe

Rozvoj konsorcia byl v roce 2019 zdlraznén pfijetim
nového loga a nazvu: Chemistry Europe, kde dnes 16 che-
mickych spole¢nosti z 15 evropskych zemi vydava spolec-
né¢ 20 Casopist, kdy dvacaty je posledni pfirdstek, novy
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,open access® Casopis ChemistryEurope, zamysleny jako
vlajkova lod’ konsorcia.
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V PRAZE

12. roénik soutéze Cena Metrohm 2023

Jiz 12. ro¢nik této soutéze piikladnym zptsobem sti-
mulujici zajem nastupujici generace mladych analytickych
chemikll o moderni instrumentalni metody uspésné vyvr-
cholil slavnostnim pfedanim cen vitézim jednotlivych
kategorii na seminafi firmy Metrohm ,,Moderni elektroa-
nalytické metody*, ktery prob¢hl na Katedfe analytické
chemie Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy dne
1. 2. 2023 pod zastitou rektora VSCHT prof. Pavla Matgj-
ky a dékana PfF UK prof. Jittho Zimy. Autor téchto radkd
povazuje tuto soutéz za mimofadn¢ vyznamnou a nezastu-
pitelnou ve svém dopadu na mladou generaci. Podtrhuje
totiZ mimotfadny vyznam analytické chemie pro Zivot nasi
spolecnosti i vSech jejich Clenti v oblasti péce o lidské
zdravi a kvalitu potravin a zivotniho prostiedi, ktery je
v posledni dobé neopravnéné zastinén honbou za riznymi
scientometrickymi ukazateli. Ty sice hodné vypovidaji
ourCité ,,modnosti“ té ¢i oné védecké discipliny, avSak
nefikaji mnoho o jejim praktickém vyznamu pro Zzivot
¢loveka i celé spolecnosti. A pokud si uvédomime, Ze ne-
dostatek kvalitnich analytickych chemikli by mél stejné
negativni dopad na zivoty a zdravi naSich obcant jako
nedostatek 1ékatti ¢i zdravotnich sester, pak bychom méli
pfemyslet o tom, jak tomuto hrozicimu nedostatku zabra-
nit. (VéEtSina ¢tenaii se mnou asi bude souhlasit, ze se
jedna o obecny problém ptirodnich, Iékaiskych a technic-
kych véd, které se bohuzel dostavaji do stinu sice modné;j-
Sich, ale z praktického hlediska ne tak nepostradatelnych
obort.) A snaha prilakat co nejvice nadanych studentd ke
studiu prave z praktického hlediska nepostradatelné analy-
tické chemie by méla byt jednim z hlavnich tkola pracov-
nikl zabezpecujicich jeji vyuku na ¢eskych vysokych $ko-
lach. A jsem velmi rad, ze k podpofe tohoto tikolu se pfi-
hlasila i nejznaméjsi svétova firma v oblasti vyroby pro-
slulych elektroanalytickych pfistroji nepostradatelnych
praveé pii vySe zminéném sledovani zdravi, kvality potra-
vin a zivotniho prostfedi — firma Metrohm.
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Presto, ze se jedna jiz o 12. ro¢nik, dovoluji si zde
pfipomenout, Ze se jedna o cenu pro mladé analytické
chemicky/chemiky do 35 let za nejlepsi védeckou publika-
ci v oblasti elektroanalytické chemie (3 ceny po
10 000 K¢), v oblasti UV-Vis-NIR  spektroskopie
a Ramanovy spektrometrie (1 cena po 10 000 K¢) a v ob-
lasti kapalinové chromatografie pro separaci iontovych
a polarnich latek (1 cena po 10 000 K¢). Dale se udéluje
jedna Cena firmy Metrohm za celozivotni pfinos rozvoji
elektroanalytické chemie.

Piedani Cen Metrohm 2023 probéhlo v tradi¢né pii-
jemné a dustojné atmosféfe seminafe na PfF UK v Praze,
kde byly predneseny nasledujici odborné prednasky doku-
mentujici vyznam analytické chemie i roli firmy Metrohm
pfi jejim neustalém rozvoji.

Uvodni prednasku vénovanou pamétce prof. Karla
Stulika prednesl prof. Jifi Ludvik na téma ,,Molekularni
elektrochemie aneb vétSinou je to jinak, neZ si myslime,
aneb zlaté ,,by-produkty” a podle mého nézoru se jednalo
o jednu z nejlepsich prednasek v ramci tohoto tradi¢niho
seminare s vyraznym ptesahem i do oblasti filozofie hod-
noceni védecké prace, grantové politiky a motivace pro
kvalitni vyzkum. Nové pohledy na moznosti modernich
analytickych metod nepochybné poskytly i nasledujici
vynikajici pfednasky Ing. Bosdka (Statni ustav jaderné,
chemické a biologické ochrany) ,,Vyuziti Ramanovy spek-
trometrie v analyze vysoce nebezpe¢nych latek®, Ing. Pro-
kopa (VéCHT Praha) ,,Elektrochemické vlastnosti oxoky-
selin fosforu ve vysokoteplotnim PEM palivovém c¢lan-
ku“, Mgr. Ty¢ové (UACH AV CR Brno) ,,Vyvoj t&inného
spojeni kapilarni elektroforézy a povrchem zesilené
Ramanovy spektrometrie (CE-SERS)“ a doc. Paidara
(VSCHT Praha) ,,Vliv materialt a degradaéni d&je v pro-
cesu kapacitni deionizace vody*.

vvvvvv

mi pfednimi ¢eskymi odborniky v oblasti analytické che-
mie vybrala z celkem 22 piihlaSenych publikaci z osmi
vysokych 8kol & ustavit Akademie véd CR nasledujici
vitézné prace:



Ceny Metrohm 2023 za nejlepSi publikaci mladého
chemika v oblasti elektroanalytické chemie ziskaly:

L

| Dominika Capkova (Piirodovédecka
fakulta Univerzity Pavla Jozefa Sa-
farika v Kosicich) za praci ,,Analysis
of 3.4 Ah lithium-sulfur pouch cells by
electrochemical impedance spectrosco-
py“ v prestiznim Casopise Journal of
Energy Chemistry 72, 318 (2022).

Irina Ivanko (Ustav makromoleku-
larni chemie AV CR v Praze) za pra-
ci,,Selective potentiometric detection
of reactive oxygen species (ROS) in
biologically relevant concentrations by
a modified metalized polyporphyrine
sensing layer coated with nonbiofou-
hng poly(2- alkyl 20xazoline)s* ve $pickovém mezinarod-
nim cCasopise Sensors and Actuators B: Chemical 363,
131827 (2022).

Ludmila Moranova (Masarykav
onkologicky ustav v Brné) za pra-
ci,,Electrochemical LAMP-based
assay for detection of RNA biomarkers
in prostate cancer v jednom
z nejkvalitnéjSich analytickych casopi-
st Talanta 238, 123064 (2022).

Cenu Metrohm za nejlepsi publikaci mladého chemika
v oblasti kapalinové chromatografie pro separaci
iontovych a polarnich latek ziskala:

Helena Hruskova (Ustav analytické
chemie AV CR v Brné) za préci
,Preparative  protein  concentration
from biofluids by epitachophoresis*
v renomovaném Casopise Journal of
Chromatography A 1685, 463591
(2022).
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Cenu Metrohm za nejlepsi publikaci mladého chemika
v oblasti UV-Vis-NIR a Ramanovy spektrometrie zis-
kala:

Katarina Nemdcekova (Slovenska tech-
nick4 univerzita v Bratislave) za praci
,,Qallic acid-coated silver nanoparticles as
perspective drug nanocarriers: bioanalyti-
cal study“ ve Spickovém mezinarodnim
Casopise Analytical and Bioanalytical
Chemistry 474, 5493 (2022).

Cenu firmy Metrohm za celoZivotni prinos k rozvoji
elektroanalytické chemie naprosto zaslouzené ziskal na
zdklad¢ jednomyslného rozhodnuti poroty prof. RNDr.
Ji¥i Ludvik (Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR v Praze) za piinos v oblasti molekularni elektro-
chemie organickych latek.

'H\ ! £2 Metrohm

—_—

Zavérem mohu s potéSenim konstatovat, Zze potencidl
vznikly kombinaci historické Univerzity Karlovy a moder-
ni firmy Metrohm a efektivni spoluprace s Ustavem fyzi-
kalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR a VSCHT
Praha za 0¢inné podpory tfady dalsich instituci, jejichz
loga jsou uvedena v zahlavi tohoto ¢lanku, se jednozna¢né
odrazi v rostouci kvalité i vyznamu této soutéze a jejim
dopadu na ¢eskou chemickou komunitu v oblasti elektroa-
nalytické chemie, ale i Ramanovy spektrometrie a iontové
chromatografie.

Blizsi informace o této akciio da1§1'ch akcich zajima-
link.metrohm.cz/m/1/65955646/p1-t23053-
54d5e2642d384cf4bea79760c5455fad/1/1/1 a obec-
néji na www.metrohm.com/cs-cz. Zde jsou i informace
o Demonstracni laboratofi firmy Metrohm na Pfirodové-
decké fakulté Univerzity Karlovy v Praze na Albertove.
Radu zajimavych informaci Ize nalézt i na webovych
strankach Odborné skupiny analytické chemie CSCH
(https://osanal.csch.cz) ¢i naseho Casopisu. Dalsi informa-
ce ochotné poskytne autor téchto fadka.

Jiri Barek,
predseda Odborné skupiny analytické chemie
Ceské spolecnosti chemické
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Odborna setkani

ST EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investiéni fondy
bk Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTY

Biochar jako moderni alternativni material
pro elektrochemické senzory

Dne 21. 2. 2023 probéhla na Ka-
| tedfe analytické chemie PiF UK
4 v Praze zajimava piednaska organizo-
vana Katedrou analytické chemie PiF
- UK ve spolupraci s Odbornou skupi-
. nou analytické chemie Ceské spoled-
nosti chemické zaméfena na vyuziti
y biocharu (biouhlu) jako perspektivniho
" elektrodového materialu pro chemické
(bio)senzory. Pfednesla ji Dr. Olha Sarakhman, absolvent-
ka magisterského studia na Université Ivana Franko
v ukrajinském Lvoveé a doktorského studia na Katedie
analytické chemie Fakulty potravinaiské a chemické tech-
nologie Slovenské technické univerzity v Bratislave, ktera
v soucasné dob¢ pusobi na katedfe analytické chemie PfF
UK v Praze vramci Projektu mezindrodni mobility vy-
zkumnych, technickych a administrativnich pracovnikl na
Univerzit¢  Karlové  (registracni  ¢islo  projektu
CZ.02.2.69/0.0/0.0/18_053/0016976) a vénuje se prave
této aktualni problematice. Dosavadni zajimavé vysledky
Dr. Sarakhman ji bezesporu tadi do kategorie ,,rising stars

in analytical chemistry* a jist¢ se mizeme t&Sit i na jeji
zajimavy pfispévek o této problematice v naSem casopise.
Samotné slovo biochar je odvozeno od feckého slova
,,b10% (Zivot) a ,,char* (oznacujici dievéné/kostni/zivocisné
uhli). Podle soucasné terminologie je biochar definovan
jako ,,pevny material pfipraveny termochemickou konver-
zi biomasy v atmosféie s omezenym piistupem kysliku®.
Jedna se o velmi zajimavy novy a nyni velmi intenzivné
studovany material pro elektroanalytickou chemii, ktery
nejenom ze spliiuje vSechny pozadavky jak ,,zelené®, tak
i,bilé* analytické chemie, ale nabizi nové a zajimavé
moznosti jak z hlediska citlivosti, tak i selektivity moder-
nich voltametrickych a ampérometrickych metod. Jeho
elektrochemické vlastnosti 1ze ovliviiovat jak metodou
ptipravy, tak i jeho pozdgjsi fyzikalni, chemickou ¢i biolo-
gickou modifikaci, coz nabizi dalsi zajimavé moznosti
z teoretického i praktického hlediska. Pfednaska Dr. Sara-
khman velmi detailné a kvalitné popsala tyto moZznosti,
zpusoby pfipravy riznych elektrod na bazi biocharu i je-
jich mozné elektroanalytické aplikace. Tato celd prezenta-
ce je vystavena na webovych strakdach Odborné skupiny
analytické chemie (https://osanal.csch.cz) a Katedry ana-
lytické chemie PiF UK (https://www.natur.cuni.cz/
chemie/analchem), kde 1ze najit i fadu dalSich zajimavych
informaci o aktivitich Odborné skupiny analytické chemie
Ceské spolecnosti chemické.
Jiri Barek
predseda Odborné skupiny analytické chemie
Ceské spolecnosti chemické

Recenze

Hugo Kittel,

Jana Marelova,

Miroslav Novak, Ivan

3 Ottis, Milo§ Podrazil, Jifi
¢ Pokorny, Ivan Soucek,

| Ale$ Soukup, Frantisek
Voros

Kaucuk plasty a ropa

Historicko-technologicka stu-
die vyvoje primyslového aredlu v Kralupech nad Vltavou.

Vydavatelstvi VSCHT Praha, Praha 2021.
280 stran, 154 obrazkd, 61 tabulek, 1. vydani.
ISBN 978-80-7592-090-4

Autorsky kolektiv odbornikti profesné tizce spojenych
s moderni historii zpracovani ropy a vyroby plastd

v Kralupech nad Vltavou dal dohromady velmi zajimavou
knihu, kterd si bezesporu najde své Ctenafe nejen mezi
odbornou, ale i Sirokou laickou vefejnosti. Kniha je ur¢ena
pro vSechny zajemce o petrochemické, rafinérské a poly-
merni technologie, které stale tvofi strategickou Cast che-
mického primyslu v CR. V prvni &asti (kapitoly 1 aZ 8) je
pripomenuta historie chemickych vyrob v Kralupech nad
Vltavou, jejiz pocatky se datuji na prelomu 19. a 20. stole-
ti, dale je zminéno obdobi 2. svétové valky, kdy byl che-
micky zavod a mésto tézce poskozeny spojeneckym bom-
bardovanim, a predevSsim je podrobné popsano obdobi
intenzivni vystavby moderniho primyslového chemického
arealu v 60. a 70. letech minulého stoleti i zajimavy pru-
béh privatizace kralupského chemického komplexu na
prelomu tisicileti. Druha ¢ast knihy (kapitoly 9 az 12) na-
bidne zakladni ptehled o polymernich technologiich, at’ jiz
se jedna o vyrobu monomert, nebo o vyrobu syntetickych
kaucukti a polystyrenu, které i dnes stale predstavuji hlav-



ni vyrobni portfolio kralupského vyrobniho zdvodu spo-
lecnosti Synthos, a.s. Kone¢né v tieti ¢4sti knihy (kapitoly
13 az 15) se ¢tenat sezndmi s jednotlivymi postupnymi
kroky zpracovani ropy v kralupské rafinérii, dnes vlastné-
né holdingem ORLEN Unipetrol, tak, aby na konci celého
technologického procesu mohla vzniknou kvalitni motoro-
va paliva pro evropsky trh. Popséana je atmosféricka desti-
lace ropy, procesy rafinace jednotlivych slozek pro vyrobu
pohonnych hmot, dale procesy zajist'ujici zvySeni oktano-
vého ¢isla automobilovych benzini nebo komplex procest
pro zpracovani zbytkovych frakci z destilace ropy za uce-
lem intenzifikace provozu rafinérie. Orientaci v textu
usnadnuje fada piehlednych technologickych schémat
a ilustrativnich fotografii funkénich technologickych zafi-
zeni, graficky je kniha na velmi vysoké urovni. Zavérem
mohu konstatovat, ze se autorskému kolektivu ve spolu-
préaci s vydavatelstvim VSCHT Praha podafilo uvést mezi
¢tenafe vskutku zajimavé knizni dilo, které by nemélo
chybét v knihovné zddného chemického technologa. Tato
kniha by mohla najit velmi dobré uplatnéni i jako praktic-
ky zdroj informaci pro ucitele vyucujici chemii na stfed-
nich i zékladnich Skolach.

Milan Pospisil

Sukdolakova Milada, Dusek
Lubomir

CHEMICKA DOSRODRUZSTVI ¥
: Chemicka dobrodruzstvi V

Vydalo VSCHT Praha v roce 2022.
Pocet stran 80, cena 320 K¢&.
ISBN 978-80-7592-139-0

Ke ctenafim se dostava dalsi
dil komiksu Chemickd dobrodruz-
stvi autord Milady Sukdolakové
a Lubomira Duska vydavatelstvi
Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze. Jiz paty
dil této série nese podtitul Vylet do podzemi, plastovy
ostrov, lithium. Vice o pfedchozich dilech série se mizete
dozvédét v kratkych recenzich Martina Capka Adamce
a Bohumila Kratochvila'.

Komiks se i tentokrat drzi usporadani, které zname jiz
z minulych ¢tyf' dili. Ve tfech samostatnych pfibézich se
opét setkavame s Emcou a Minou, jejich pfitelem profeso-
rem Pipetou i zakefnym zloduchem Blechou. Nechybi ani
oblibend Chemule se svymi jedineCnymi schopnostmi
a malé Ctenare jisté pobavi i sledovaci dronocap ¢i solarni
rychlobézka.

Jak jiz sam podtitul napovida, tentokrat nas piib&hy
zavedou do uzavieného dolu, ktery chce Blecha vyuzit
k nezakonnému skladovani nebezpeéného odpadu, dale
pak do stfedu ocednu, kde musi hlavni hrdinky pomoci
velrybé se zkaZzenym zaludkem, a nakonec se vypravime
na zachrannou misi po tom, co Blecha unese Chemuli,
protoze chce vyuzit jejich schopnosti k tézbé lithia. Pozor-
nému Ctenafi jisté neunikne presah vSech piibéhd do eko-
logie, nicméné celou knihou prostupuje i fada dalSich té-
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mat, kterd mohou byt vhodnym zacatkem pro debaty déti
a rodict naptiklad o historii nasi Zemé ¢i o jeji budouc-
nosti.

Autofi state¢né a napadité, s velkou mirou entuzias-
mu pokracuji ve svém plivodné vytyéeném cili, tedy pfii-
blizit détem nenasilnou formou problémy soucasné¢ho
svéta a probudit v nich zijem o taje a moznosti, které
v sob¢é biologie, chemie a dalsi pfirodni védy skryvaji.
V dobg, kdy je chemie nepravem pouzivana jako strasak,
autofi nazorn¢ ukazuji, ze vzdy zélezi jen na ¢loveku, jak
s timto néstrojem nakladd. Zda rozumné a s patfi¢nou
pokorou ku prospéchu vSech anebo naopak.

Eva Benesova
LITERATURA

1. Capek Adamec M., Kratochvil B.: Chem. Listy 173,
265 (2019).

§9) Igor Linhart

s, Toxikologie. Interakce

W ¢ Skodlivych latek s Zivymi
organismy, jejich
mechanismy, projevy

a disledky

Vydalo VSCHT Praha 2022,

3. upravené a rozsitené vydani,
pocet stran 412, cena 540 K¢.
ISBN 978-80-7592-103-1

Nakladatelstvi VSCHT Praha vydalo tfeti vydéani
knihy autora Igora Linharta: Toxikologie. Interakce skod-
livych latek s zivymi organismy, jejich mechanismy, pro-
jevy a disledky. Prvni vydani této knihy vySlo v roce
2012 a byly mu vénovany dvé recenze'”. Obé uvedené
recenze podrobné referuji o tematickém obsahu knihy
i déleni jednotlivych kapitol. Oproti prvnimu vydani bylo
jiz druhé vydani rozsifeno o kapitolu zabyvajici se jedy
v chemickych laboratofich a soucasné tieti vydani bylo
opét tematicky rozsifeno, tentokrat o kapitolu vénujici se
toxickym latkdm v Zivotnim prostiedi, pfi¢emz byl dodr-
zen zamér vystizeny v podtitulu knihy a uvedena kapitola
se krom¢ vyctu toxickych latek v prostiedi vénuje i infor-
macim o jejich ptsobeni na lidsky organismus. Kapitola
postupné diskutuje toxické latky v ovzdusi, persistentni
organické latky, pesticidy a kone¢né endokrinni disrupto-
ry. V celé kapitole je stejné jako v ostatnich kapitolach
knihy uvedena cela fada kazuistik a konkrétnich ptiklada
dokumentujicich pusobeni diskutovanych skupin latek.
Specialni diraz je pak kladen na nebezpeci dlouhodobé
expozice nizkych koncentraci latek a na spojitost mezi
rozvinutim civilizacnich nemoci a znecisténim zivotniho
prostredi latkami, které do né& pfimo ¢i nepfimo vnesl
¢lovek a jeho extenzivni ¢innost. Kromé zminéné kapitoly
byla kniha v dalSich kapitolach doplnéna o fadu kazuistik



z nedavné doby, takze si udrzuje svoji aktualnost. Stejné
jako recenzenti prvniho vydani bych rdda vyzdvihla jazyk
knihy, ktery je jasny a védecky pfesny, ale zaroven si
uchovava ctivost a ¢ini tak knihu pfistupnou i pro ¢tenare,
kteti nejsou chemickymi odborniky. Dalo by se fici, Ze
autorovi se podafilo najit rovnovahu mezi stylem pfistup-
nym pro laické ¢tenafe, ktefi v knize hledaji vysvétleni
pojmu ¢i faktl, s nimiz se setkavaji v kazdodennim Zzivoté
a dennim zpravodajstvi, a zarovenn mnoZzstvim informaci
a cita¢nich zdroju, které jsou zasadni pro kvalitni védec-
kou literaturu.

Jak napovida podnédzev knihy, neni toto dilo databazi
¢i slovnikem, ktery by pokryval vSechny skupiny anorga-
nickych a organickych latek a jejich toxikologickych t¢in-
kd. Tato kniha ale je ucelenym a ¢tivym dilem, které je
zaméfeno na vysvétleni, popis a méfeni interakei Skodli-
vych latek s zivymi organismy. Jsem pfesvédcena, Ze tato
kniha bude stejné uspésna jako jeji dvé predchozi vydani.

Zita Holik Purkrtova

LITERATURA
1. Kluson P.: Chem. Listy 706, 792 (2012).
2. Nesmérak K.: Chem. Listy /06, 791 (2012).

Ivan Princ a DuSan Vicar
Individualni a kolektivni
ochrana

Individualni
a kolektivni ochrana

Vydala UTB ve Zling, Zlin 2023,
1. vydani, 648 stran.

DOI: https://doi.org/10.7441/978-
80-7678-147-4.

ISBN 978-80-7678-147-4
Dostupné z: https://digilib.k.utb.cz/
handle/10563/52418.

PRINC Ivan
VICAR Dusan

2uin
)

Témét rok probihajici valka na Ukrajiné ukazuje ak-
tualnost problematiky ochrany obyvatelstva. A pravé jed-
nim z hlavnich opatfeni ochrany obyvatelstva je individu-
alni a kolektivni ochrana. Zakladni ptehled o této proble-
matice by mél znat kazdy z nas a mél by predevsim védét,
jak se ptipadné zachovat pii vzniku mimofadné udalosti,
nebot’ tyto znalosti mohou zachranit Zivot jedince nebo
mohou pomoci v zachrané zivota a zdravi jeho okoli. Mezi
tyto znalosti patii spravné pouziti prostfedkd individualni
ochrany, které stat zajistuje pro urcené skupiny obyvatel-
stva, nebo vyuzit moznosti si tyto prostiedky zakoupit ve
specializovanych obchodech. Jedinec si tyto prostfedky
muze nahradit improvizovanou ochranou, tedy vyuzitim
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prostiedkti, které jsou dostupné v kazdé domacnosti,
a ochranit tak télo pfed nebezpecnymi latkami. Vcasné
pouziti téchto prostiedkti by tak snizilo dopady nastalé
mimotadné udalosti na obyvatelstvo.

Na zaklad¢ téchto udalosti se autofi vydané e-knihy
s ndzvem Individuadlni a kolektivni ochrana rozhodli na-
bidnout zminénou e-knihu k informovani Siroké laické
a odborné vefejnosti o této problematice. VySe uvedené
skute¢nosti zdliraziuji vyznam a vyuzitelnost e-knihy jako
komplexniho materialu v oblasti ,, ochrany pred ucinky po
poucziti anebo zneuziti jadernych, radiologickych a che-
mickych zbrani a po radiacnich a chemickych havariich.
E-kniha je dostupnéa na webu univerzitni digitdlni knihov-
ny Univerzity Tomase Bati ve Zling, Ceska republika,
v Ceském jazyce.

Kniha provadi ¢tenafe kratkym historickym exkur-
zem vzniku individualni a kolektivni ochrany, seznamuje
jej se soucasnymi zavedenymi prostiedky ochrany dycha-
cich cest a téla (ktze), jejich vyvojem, testovanim, sklado-
vanim a oSetfovanim. Autofi ve své odborné publikaci
popisuji i zékladni prostiedky dekontaminace a zdravot-
nické prostiedky jednotlivce. Kromé profesionalnich pro-
stiedkll individualni ochrany se vénuji i zasadam bezpec-
nosti ochrany zdravi pii praci vCetné charakteristik do-
stupnych osobnich ochrannych pracovnich prostredki,
které lze vyuzit i v rdmci improvizované ochrany obyva-
telstva pred nebezpeCnymi latkami. V knize se vénuji
komplexné i problematice biologickych agens a zdravot-
nickym a veterinarnim opatfenim ptfi mimofadnych uda-
lostech a krizovych situacich. V neposledni tad¢é autofi
v publikaci Siroce popisuji problematiku ukryti obyvatel-
stva v ukrytech, zasad vystavby improvizovanych ukrytl
a ¢innosti v nich. Podrobn¢ zde popisuji jednotliva zatize-
ni civilni ochrany a hlavni zésady ¢innosti obsluh téchto
zatizeni za krizovych stavll. Diraz je kladen na ¢innost ve
vydejnich mistech prostedkil individualni ochrany.

Pii zpracovani této e-knihy bylo vyuzito jak vlast-
nich, celozivotnich odbornych zkusenosti autor z této
problematiky vmiru i za valky (autor je ucastnikem
,Valky v Perském zalivu“ a vojenské bezpecnostni mise
ISAF 1II v Afghanistanu), tak i znaéného mnozstvi publi-
kaci, odbornych periodik a dalSich otevienych tuzemskych
i zahrani¢nich informacnich zdroj zejména z problemati-
ky zbrani hromadného niceni a ochrany proti nim. Odbor-
na publikace volné navazuje na jiz vydanou e-knihu auto-
ra DuSan Vicar, Ivan Princ, Ivan Masek a Otakar Jifi Mi-
ka, 2020: Jaderné, radiologické a chemické zbrané, radi-
acni a chemické havarie. DOI: https://doi.org/10.7441/978
-80-7454-947-2, ISBN 978-80-7454-947-2, jez je volné
dostupna ke stazeni z http://hdl.handle.net/10563/45934.

Ivan Princ

Akce v CR a v zahrani¢i

Rubrika je k dispozici na webu na adrese http://csch.cz/akce/seznam/.
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Evropsky koutek

Bert Weckhuysen Awarded the Inaugural
Chemistry Europe Award

Award ceremony at IUPAC|CHAINS2023 in The
Hague, The Netherlands

January 16, 2023 — Chemistry Europe, an association
of 16 chemical societies from 15 European countries pub-
lishing a family of high-quality scholarly journals and the
magazine ChemistryViews, recognizes outstanding contri-
butions to chemistry with its new Chemistry Europe
Award. The 2023 Chemistry Europe Award will go to
Bert Weckhuysen, Professor at Utrecht University, The
Netherlands, who is being honored "for outstanding
achievements and leadership in the field of sustainable
chemistry and catalysis research". The award ceremony
will be held in August, during the 49™ TUPAC World
Chemistry Congress (IUPAC|CHAINS2023) in The
Hague, The Netherlands. Bert Weckhuysen will receive
the award and give a lecture.

Bert Weckhuysen is a true pioneer and world-leading
expert in the study of heterogeneous catalysts. The inno-
vative character, the scientific depth, but also the broad
impact of his work are remarkable. His research ranges
from the development and use of operando spectroscopy
and microscopy methods via the elucidation of reaction
and deactivation mechanisms in heterogeneous catalysis to
the high-level application of the acquired fundamental
principles onto societally highly relevant applied areas.
Hardly anyone has influenced so many industrially highly
relevant processes on such a high scientific level: Metha-
nol-to-Hydrocarbons (MTH), Fluid Catalytic Cracking
(FCC), Fischer-Tropsch Synthesis (FTS), and the Sabatier
process, to name just a few. At the same time, the Chemis-
try Europe Award winner's work is pioneering emerging
areas, such as catalytic biomass conversion with an em-
phasis on lignin, humin, and chitin, and more recently the
electrocatalytic conversion of CO, and the recycling of
plastic waste.

Bert Weckhuysen studied chemistry at Leuven Uni-
versity, Belgium, where he received his Ph.D. under the
supervision of Robert Schoonheydt in 1995. He was a
Postdoctoral Fellow with Israel Wachs at Lehigh Univer-
sity, Bethlehem, PA, USA, with Jack Lunsford at Texas
A&M University College Station, USA, and at the Belgian
National Science Foundation, thereby affiliated with Leu-
ven University. He joined Utrecht University in 2000 as
Professor at the Inorganic Chemistry and Catalysis Group,
became Distinguished Professor at the Faculty of Science
in 2012, and since 2018, he is Distinguished University
Professor at Utrecht University.
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Weckhuysen has received numerous awards, such as
the 2018 Robert B. Anderson Award, the 2017 Kozo
Tanabe Prize for Acid-Base Catalysis, the 2013 Spinoza
Award, the 2012 International Catalysis Award, the 2011
Paul H. Emmett Award in Fundamental Catalysis, and the
2009 Netherlands Catalysis and Chemistry Award. An
exceptional honor was his 2015 Knighthood in the Order
of the Dutch Lion.

The Chemistry Europe Award recognizes outstanding
contributions to chemistry. The award is presented every
two years and focuses on a specific topic each time. The
theme for 2023 is Chemistry for Sustainability, Energy,
Materials, Environment. The award includes prize money
of EUR 10,000 and a certificate. The Chemistry Europe
award is open to both members and non-members of
Chemistry Europe societies from all nations.

About Chemistry Europe

Founded in 1995, Chemistry Europe is an association
of 16 chemical societies from 15 European countries, rep-
resenting over 75,000 chemists. It publishes a family of
high-quality scholarly chemistry journals, covering a very
broad range of disciplines, and the science news magazine
ChemistryViews. Wiley-VCH is their publisher.

Chemistry Europe supports its members at every stage
of their careers as they strive to solve the challenges that impact
humankind. In all its work, Chemistry Europe values integrity,
openness, diversity, cooperation, and freedom of thought (https://
chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/).

Participating Societies: Association of Greek Chem-
ists, Greece | (EEX); Ceska spole¢nost chemicka, Czech
Republic | (CSCH); Gesellschaft Deutscher Chemiker,
Germany | (GDCh); Koninklijke Nederlandse Chemische
Vereniging, The Netherlands | (KNCV); Koninklijke
Vlaamse Chemische Vereniging, Belgium | (KVCV);
Magyar Kémikusok Egyesiilete, Hungary | (MKE); Oster-
reichische Chemische Gesellschaft, Austria | (GOCH);
Polskie Towarzystwo Chemiczne, Poland | (PTChem);
Real Sociedad Espafiola de Quimica, Spain | (RSEQ);
Slovenska chemicka spolo¢nost’, Slovakia | (SCS); Socie-
dade Portuguesa de Quimica, Portugal | (SPQ); Societa
Chimica Italiana, Italy | (SCI); Sociét¢ Chimique de
France, France | (SCF); Société Royale de Chimie, Bel-
gium | (SRC); Svenska Kemisamfundet, Sweden | (SK);
Swiss Chemical Society, Switzerland | (SCS).

Contact
Dr. Vera Koester
vkoester@wiley.com
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Zéakony, které ovlivni zivot chemiki

60/2023 Sb. Zakon, kterym se méni zékon ¢. 73/2012 Sb.,
o latkach, které poskozuji ozonovou vrstvu, a o fluorova-
nych sklenikovych plynech, ve znéni pozdéjsich predpisti

59/2023 Sb. Zakon, kterym se méni zakon ¢&. 65/2017 Sb.,
o ochrang¢ zdravi pted Skodlivymi u¢inky navykovych
latek, ve znéni pozdéjsich predpist

47/2023 Sb. Vyhlaska o provedeni nékterych ustanoveni
zakona o omezeni dopadu vybranych plastovych vyrobka
na zivotni prostiedi

45/2023 Sb. Nafizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢.481/2012 Sb., o omezeni pouzivani nékterych nebezpec-
nych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich, ve
znéni pozdgjsich predpisi

41/2023 Sb. Sdéleni Ministerstva zdravotnictvi o antigennim
slozeni oc¢kovacich latek pro pravidelna, zvlastni a mimo-
fadna ockovani pro rok 2023

40/2023 Sb. Nalez Ustavniho soudu ze dne 17. ledna 2023
sp. zn. P1. US 25/21 ve véci navrhu na zruseni § 73 odst. 7
zakona ¢. 372/ /2011 Sb., o zdravotnich sluzbach a pod-
minkéach jejich poskytovani (zdkon o zdravotnich sluz-
bach), ve znéni pozdgjsich piedpist

39/2023 Sb. Sdéleni Ministerstva vnitra o vyhldSeni novych
voleb do zastupitelstev obci

38/2023 Sb. Nalez Ustavniho soudu ze dne 24. ledna 2023
sp. zn. PL. US 44/21 ve véci navrhu na zruSeni ¢asti ustano-
veni § 18c odst. 1 zakona ¢. 85/1996 Sb., o advokacii, ve
znéni pozdejsich predpist

37/2023 Sb.  Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 344/2012
Sb., o stavu nouze v plynarenstvi a o zptisobu zajisténi
bezpecnostniho standardu dodavky plynu, ve znéni pozdéj-
Sich ptedpist

36/2023 Sb. Nafizeni vlady o formatu a vzoru formulafového
podani pro odvod z nadmérnych piijmi

35/2023 Sb. Zakon, kterym se méni nékteré zakony v souvis-
losti s pfijetim zakona o koordinaci spoluprace s Evrop-
skym tafadem pro boj proti podvodim

34/2023 Sb.  Zakon o koordinaci spoluprace s Evropskym
ufadem pro boj proti podvodim

33/2023 Sb.  Natizeni vlady, kterym se provadéji ncktera
ustanoveni zakona ¢. 38/2008 Sb., o zahrani¢nim obchodu
se zbozim, které by mohlo byt pouzito pro vykon trestu
smrti, muceni nebo pro jiné kruté, nelidské ¢i ponizujici
zachdzeni nebo trestani, ve znéni pozdgjsich predpist

26/2023 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 478/2000
Sb., kterou se provadi zakon o silni¢ni doprave, ve znéni
pozdgjsich predpist

14/2023 Sb.  Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska &. 77/2018
Sb., o stanoveni nalezitosti a vzorti nékterych doklada
o vzdélani pro akreditované kvalifika¢ni kurzy, certifiko-
vané kurzy a specializacni vzdélavani

467/2022 Sb.  Vyhlaska o zméné sazby zakladni nahrady za
pouzivani silni¢nich motorovych vozidel a stravného
a o stanoveni pramérné ceny pohonnych hmot pro ucely
poskytovani cestovnich nahrad pro rok 2023

466/2022 Sb.  Natizeni lady, kterym se méni nafizeni vlady
€. 595/2006 Sb., o zplsobu vypoctu zakladni ¢astky, ktera
nesmi byt srazena povinnému z mési¢ni mzdy pii vykonu
rozhodnuti, a o stanoveni ¢astky, nad kterou je mzda posti-
zitelna srazkami bez omezeni (nafizeni o nezabavitelnych
¢astkach), ve znéni pozdé&jsich piedpisi

465/2022 Sb.  Natizeni vlady, kterym se méni natizeni vlady ¢.
zarucené mzdy, o vymezeni ztizeného pracovniho prostredi
a o vysi piiplatku ke mzdé za praci ve ztizeném pracovnim
prostiedi, ve znéni pozdgjsich predpisu
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451/2022 Sb.  Natizeni vlady, kterym se méni natfizeni vlady
¢. 276/2015 Sb., o odskodnovani bolesti a ztizeni spolecen-
ského uplatnéni zpisobené pracovnim urazem nebo nemo-
ci z povolani, ve znéni nafizeni vlady ¢. 224/2016 Sb.,
a nafizeni vlady ¢. 290/1995 Sb., kterym se stanovi seznam
nemoci z povolani, ve znéni pozd¢jsich predpist

450/2022 Sb.  Natizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
€. 565/2020 Sb., o podminkach poskytnuti kompenzaci
nepiimych nakladi pro odvétvi, u kterych bylo zjisténo
znacéné riziko Gniku uhliku v disledku promitnuti naklada
spojenych s emisemi sklenikovych plyni do cen elektiiny,
ve znéni pozdéjsich predpist

436/2022 Sb.  Nafizeni vlady o zvySeni ¢astek zivotniho mini-
ma a existen¢niho minima

433/2022 Sb.  Natizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢.272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi u¢in-
ky hluku a vibraci, ve znéni pozdgjsich predpisi

432/2022 Sb.  Zakon, kterym se méni zédkon ¢. 56/2001 Sb.,
o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunika-
cich a o zméné zakona ¢. 168/1999 Sb., o pojisténi odpo-
védnosti za $kodu zptisobenou provozem vozidla a o zmé-
né nékterych souvisejicich zakonu (zakon o pojisténi odpo-
védnosti z provozu vozidla), ve znéni zakona ¢. 307/1999
Sb., ve znéni pozdgjsich piedpisu, a dalsi souvisejici zako-

ny

429/2022 Sb.  Zakon, kterym se méni zakon ¢. 121/2000 Sb.,
o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem au-
torskym a o zmén¢ nékterych zakonu (autorsky zakon), ve
znéni pozd&jsich predpist, a dalsi souvisejici zakony

414/2022 Sb.  Natizeni vlady o Upravé nahrady za ztratu na
sluzebnim piijmu po skonceni neschopnosti ke sluzbé
vzniklé¢ sluzebnim twrazem nebo nemoci z povolani
a o Uprave nahrady nakladl na vyzivu poztistalych

413/2022 Sb.  Natizeni vlady o Upravé nahrady za ztratu na
vydélku po skonceni pracovni neschopnosti vzniklé pra-
covnim urazem nebo nemoci z povolani a o Gpravé nahra-
dy nakladi na vyzivu poziistalych podle pracovnépravnich
predpisti (nafizeni o upravé nahrady)

387/2022 Sb.  Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 218/2019
Sb., o vy¢tu metodik zkousek odlisnosti, uniformity, sta-
losti a uzitné hodnoty odriid, ve znéni pozdgjsich predpist

386/2022 Sb.  Vyhlaska o mnozitelskych porostech a rozmno-
zovacim materialu chmele, révy a okrasnych druhii a jeho
uvadéni do ob¢hu

379/2022 Sb.  Vyhlaska o stanoveni vySe nahrad vydaju za
odborné tkony provadéné Statnim ustavem pro kontrolu
Ié¢iv podle zékona o zdravotnickych prostiedcich a dia-
gnostickych zdravotnickych prostfedcich in vitro

377/2022 Sb.  Vyhlaska o provedeni nékterych ustanoveni
zakona o zdravotnickych prostfedcich a diagnostickych
zdravotnickych prostiedcich in vitro

376/2022 Sb.  Zakon, kterym se méni nekteré zakony v souvis-
losti s pfijetim zadkona o zdravotnickych prostiedcich
a diagnostickych zdravotnickych prostfedcich in vitro

375/2022 Sb.  Zakon o zdravotnickych prostiedcich a diagnos-
tickych zdravotnickych prostfedcich in vitro

371/2022 Sb.  Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 207/2001
Sb., kterou se provadi zakon ¢. 301/2000 Sb., o matrikach,
jménu a piijmeni a o zméné nékterych souvisejicich zako-
ni, ve znéni pozdgjsich predpist

370/2022 Sb.  Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 504/2020
Sb., o znale¢ném

368/2022 Sb.  Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 470/2012
Sb., o uzivani pozemnich komunikaci zpoplatnénych myt-
nym, ve znéni pozdgjsich piedpist



367/2022 Sb.  Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska &. 480/2020
Sb., o uzivani pozemnich komunikaci zpoplatnénych ¢aso-
vym poplatkem, ve znéni vyhlasky ¢. 510/2021 Sb.

358/2022 Sb.  Zakon, kterym se méni zakon ¢&. 329/2011 Sb.,
o poskytovani davek osobam se zdravotnim postizenim
a 0 zméné souvisejicich zakond, ve znéni pozdé€jsich pred-
pist, a nékteré dalsi zakony
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354/2022 Sb.  Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 325/2004
Sb., k provedeni zakona o ochrané¢ chmele, ve znéni vy-
hlasky ¢. 179/2012 Sb.

350/2022 Sb.  Natizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢. 117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobkt z hlediska
elektromagnetické kompatibility pti jejich dodavani na trh

pad

Zpravy

Srwolana

Spolana zmodernizuje vyrobu kyseliny sirové.
Investice dosahne jedné miliardy korun
Tiskova zprdava

Dulezitym pilifem strategického rozvojového planu
spolecnosti Spolana je modernizace provozu na vyrobu
kyseliny sirové. Ten v nasledujicich tfech letech projde
postupnou proménou. Hlavnim piinosem projektu je zvy-
Seni provozni spolehlivosti a bezpecnosti pti soucasném
snizeni spotieby elektrické energie a zemniho plynu.

,, Modernizace bude postupnd, protoze ji Ize realizo-
vat pouze behem planovanych odstavek vyroby. Proto
Jjsme cely projekt rozlozili do tri let,” vysvétluje Piotr
Kearney, povéfeny jednatel pro Spolanu, a dodava:
., Klicovymi body projektu bude preneseni vyroby padry
nezbytné pro cely vyrobni proces primo do aredlu kyseliny
sirové a instalace modernéjsich a tim pdadem tispornéejsich
vyrobnich zarizent.

Samotny projekt, jehoz pldnovand investice by méla
¢init bezmala jednu miliardu korun, bude realizovan fir-
mou Nuberg Industries Limited, kterd je soucasti indické
primyslové a technologické skupiny Nuberg.

Ptislusnou smlouvu podepsali v Neratovicich zastup-
ci obou podnikl — Piotr Kearney jako povéfeny jednatel za
spolec¢nost Spolana a za spole¢nost Nuberg Industries Li-
mited se podpisu zcastnil Sandip Kumar, obchodni fedi-
tel pro Evropu.

,, Tento projekt je prikladem globdlnich zkuSenosti
nasi spolecnosti s realizaci projektu, které dokdzou splnit
prislusné pozZadavky diky vysoce kvalitnim a ndkladove
efektivnim dodavkam a reSenim na klic. Tento nejnovéjsi
projekt posili nasi strategickou pozici v Ceské republice.
Jsme rddi, ze miizeme se spolecnosti Spolana spolupraco-
vat, a tésime se na dalsi posileni nasich vztahu, * uvadi
A. K. Tyagi, hlavni jednatel Nuberg Industries Limited.

Firma jiz v minulosti uskute¢nila projekty vystavby
vyroby kyseliny sirové v Africe a Asii a ma za sebou
uspésné dokoncené projekty naptiklad v Saudské Arabii,
Omaénu, Turecku, Indii nebo Bangladési. Jeden
z nejnovéjiich projekti spolecnost realizovala ve Svédsku.
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, Pri vwbéru dodavatele jsme mimo jiné vzali v potaz
i reference z vystavby vyroby hydroxidu sodného, “ dodava
Jaroslav Hacko, investi¢ni feditel Spolany.

Prace budou zahdjeny v zafi 2023 a dokonceni pro-
jektu je planovano v horizontu nasledujicich tii let. Od-
stavky provozu budou v nadchazejicim obdobi s ohledem
na modernizacni projekt delsi, nez je obvyklé, a nové zaii-
zeni se bude postupné menit a napojovat na zafizeni stava-
jici.

Tekutd sira se pouziva pro vyrobu kyseliny sirové
apiipadné¢ k dals$im technickym ucelim. Dodava se
v zelezni¢nich nadrzkovych vozech, které musi byt vyba-
veny tepelné izolaénim ochrannym zafizenim z tézko za-
palného materidlu a samocinné oteviracimi ventily. Pfi
dopravé, manipulaci a skladovani tekuté siry musi byt
dodrzovana ptislusna zakonna ustanoveni.

Své vyuziti mé i v procesu tézby a zpracovani nékte-
rych rud a nerostll, pii vyrob¢ baterii nebo béhem upravy
néekterych povrchu leptanim. Déle se pouziva také pii pri-
myslovém ¢isténi a samoziejmée ji najdete i v laboratofich
coby laboratorni chemikalii. Od Spolany ji nakupuji napf.
vyrobci autobaterii. Koncentrovand kyselina sirova se déle
pouziva k vyrobé kaprolaktamu. Ten se vyuZziva pii vyro-
bé silonu, nylonu ¢i perlonu a pii nisledném pouziti
zejména v textilnim a odévnim primyslu. Pro svou pruz-
nost se uplatiuje naptiklad pfi vyrobé sportovniho oblece-
ni, ale i dalSich sportovnich potieb pro vodni sporty, zimni
sporty ¢i vysokohorskou turistiku a horolezectvi.




Spolana navazala spoluprici s chemickou
Skolou v Neratovicich
Tiskova zprava

Spolana navazala novou spolupréci se Stfedni odbor-
nou Skolou a  Stfednim  odbornym  uciliStém
v Neratovicich. Zastupci spolecnosti a feditelka Skoly véri,
ze se timto spojenim podaii zatraktivnit chemické obory,
které se oteviou pro piisti Skolni rok. Spolana také bude
pro nové uchazece nabizet jako motivaci ke studiu vyhod-
né stipendijni programy.

., Ve spolupraci s chemickou Skolou se budeme snazit
prildkat vice mladych lidi k chemickym oboriim. Prdvé
stipendijni programy vyuzijeme jako motivacni prostiedky,
diky kterym miizeme studenty téchto oboru podporit
a nalézt mezi nimi i nové talenty, “ popisuje Piotr Kearney,
jednatel Spolany, a dodava: ,, Vérim, ze se diky prospécho-
vému stipendiu podari dlouhodobé zvySovat motivaci stu-
dentii k lepsSim vysledkiim a vétsi odpovédnosti. Studenti
mohou pak ziskané znalosti z hodin vyuzit v realném zivoté
i v praxi, a to ku prospéchu svému i celé spolecnosti. *

Chemické obory se tak po mnoha letech vraceji zpét
do Neratovic. Skola bude uchaze¢im nabizet naptiklad
studium analyzy potravin, pocitacovych siti nebo obor
chemik operator. ,,Diky slouceni s kralupskym ucilistem,
kdy chemie prechdzi zpét do Neratovic, se mi podarilo
zajistit vyznamnou spolupraci se Spolanou a zatraktivnit
obory, které se oteviou pro Skolni rok 2023 az 2024. Ve-
Fim, Ze bonus v podobé stipendijniho programu povede
k vetsi atraktivite mezi Zdaky zdkladnich Skol a ke zvyseni
zdjmu vybrat si ke studiu pravé tyto obory. Zatim si ne-
troufam odhadnout, jak velky o né bude zdjem,” uvedla
teditelka chemické Skoly Marcela Hrejsova.

Spolana bude pro nové studenty nabizet hned nékolik
druht stipendijnich programd. Po nastupu do 1. ro¢niku
muize zak ziskat jednorazovy naborovy pfispévek ve vysi
2000 K¢. Za kazdé pololeti budou mit ti uspésSni také na-
rok na stipendium. Pokud jejich studijni primér bude do
1,5, ziskaji 1000 K¢, dale pak 800 K& za primér do 2,0
a nakonec 500 K¢ za pramér 2,5. Kromé toho poskytne
Spolana studentiim pii Gspésném slozeni maturitni zkous-
ky cilovou odménu ve vysi 1000 K¢&. Ti, ktefi budou mit
zajem, budou moci svoji praxi konat ptimo v arealu spo-
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lec¢nosti a podle personélni situace nabidne Spolana stu-
dentiim po ukonceni studia pfednostné pracovni uplatnéni.

Spolana se tak spolupraci s chemickou $kolou
v Neratovicich ptidava ke své matetské skupiné ORLEN
Unipetrol, ktera jiz dlouhodobé podporuje vzdélavani
v Ceské republice. Ta mimo jiné uzce spolupracuje s fa-
dou stfednich $kol na Mostecku a umoziiuje studium
v Univerzitnim  centru  Vysoké Skoly chemicko-
technologické, které sidli pfimo v litvinovském zavodé.
Nadace ORLEN Unipetrol kromé toho finanéné podporuje
uspésné stfedoskolské a vysokoskolské studenty i jejich
pedagogy a pro zakladni skoly realizuje vyukové projekty
a poskytuje financovani nakupu potfebného vybaveni.

N
IS Unipetrol

ORLEN Unipetrol je mezi studenty
nejzadanéj$im zaméstnavatelem v Usteckém
kraji

Tiskova zprava

Rafinérské a petrochemicka skupina ORLEN Unipe-
trol obsadila prvni misto v hlasovani vysokoSkolakt
a stfedoskoldki o titul NejzadanéjSiho zaméstnavatele
mezi studenty roku 2022 v Usteckém kraji. Pro ORLEN
Unipetrol je to dals$i nezavislé ocenéni za praci
v personélni oblasti a v podpoie vzdélavani v Ceské re-
publice. Skupina je v podobnych domacich soutézich
a zebficich zaméstnavatelt ispésna dlouhodobé.

,, Mdme velkou radost, ze na otdzku ,Kde chces délat
po Skole?* zminovali studenti stiednich a vysokych Skol
v Usteckém kraji nejcastéji spolecnost ORLEN Unipetrol.
Je to skvelé vysvédceni pro nasi dlouhodobou komplexni
strategii zamérenou nejen na podporu nasich stavajicich
zaméstnanci, ale i na zvySovani kvality vzdélavani
v Ceské republice, “ tika Michat Chmiel, personalni feditel
skupiny ORLEN Unipetrol, a dodava: ,, Soucasné to také
pro nas znamend velky zdvazek, abychom ve zlepSovani
zaméstnaneckych podminek nepolevovali a dokdzali
i v budoucnosti prekondvat ocekdavani nastupujicich gene-
raci.

ORLEN Unipetrol ziskal nejvétsi pocet hlasa stiedo-
Skolakid a vysokoSkolakt, kteti se zapojili do hodnoceni
firem v Usteckém kraji v ramci ankety Nejzadan&jsi za-
méstnavatel mezi studenty roku 2022, jejimz vyhlasovate-
lem je Klub zaméstnavateli. Hlasovani se zcastnilo vice
nez 4000 studentd. Na otazky v anketé odpovidali pro-
stitednictvim online chatbotd Brandona a Brendy, a sdileli
tak predstavy o startu své kariéry. Studenti m¢li moznost
priblizit napiiklad podminky vybéru svého zaméstnavate-
le, predstavy o nastupnim platu a jeho oCekdvany vyvoj
nebo délku setrvani v prvnim zaméstnani. Zaméstnavatelé
tak diky tomu ziskali od studenti cennou zpétnou vazbu,



jak jejich znacku znaji a vnimaji.

Anketa Nejzadanéj$i zameéstnavatel mezi studenty
patii mezi uspésné projekty, jimiz se Klub zaméstnavateld
snazi od roku 2011 spojovat zaméstnavatele, skoly a jejich
studenty i absolventy. Kromé renomovaného hodnoceni
Zaméstnavatel roku podle mezinarodni metodiky PwC
Saratoga se v uplynulych letech etablovala také sou-
t¢7 ,,SKOLA DOPORUCENA ZAMESTNAVATELI®,
v niz zastupci firem hodnoti stfedni Skoly v krajich a vyso-
koskolské fakulty na celostatni irovni. Béhem osmi ro¢ni-
ka ocenovani $kol vzrostl pocet zaméstnavatelt, ktefi se
zapojuji do jejich hodnoceni jiz na vice nez 700. Spolec-
nost ORLEN Unipetrol se v poslednich letech kazdoro¢né
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fadi mezi nejlépe hodnocené zaméstnavatele v prestizni
anket¢ Zaméstnavatel roku a nyni se miize pochlubit také
titulem Nejzadanéj$i zaméstnavatel mezi studenty roku
2022 v Usteckém kraji.

ORLEN Unipetrol dlouhodobé podporuje vzdélavani
v Ceské republice. Mimo jiné tizce spolupracuje s fadou
stfednich §kol v regionu a umoziuje studium v Univerzit-
nim centru Vysoké Skoly chemicko-technologické, které
sidli pfimo v litvinovském zavodé. Nadace ORLEN Uni-
petrol kromé toho finan¢né podporuje uspésné stiedoskol-
ské a vysokoskolské studenty i jejich pedagogy a pro za-
kladni skoly realizuje vyukové projekty a poskytuje finan-
covani nakupu potiebného vybaveni.

Osobni zpravy

Vzpominky na prof. Ing. Jifiho Mosteckého,
DrSec.

Letos si pfipominame 100. vyro¢i narozeni prof. Jifi-
ho Mosteckého. Nesporné vyznamna a jedine¢na osobnost
tvaréi a vzdélavaci oblasti na Vysoké Skole chemicko-
technologické v Praze. Byl jejim rektorem v letech 1976—
1988. Prof. Mostecky je trvale zapsan do osobnich vzpo-
minek fady vérnych pratel, kamarada a kolegti. Proto mis-
to obvyklého vyctu publikaci, patenti a ostatnich zasluh
bychom v Chemickych listech pfiblizili také jeho obdivu-
hodnou lidskou stranku, jako c¢lovéka bezprostiedniho,
vtipného 1 obétavého.

Zdenék Bélohlav

S profesorem Mosteckym jsem se poprvé potkal
v roce 1985, nedlouho po svém piichodu na VSCHT. Na
mg, jako absolventa univerzity, pohlizel s krajni nedive-
rou. Tento vztah k univerzitinim ale méla fada véhlas-
nych profesorti prazské techniky minulé doby, ktefi jim
nevetejné prezdivali ,,slupaci — hlupaci® (podle ulice Na
Slupi, kterd ohraniCuje albertovsky univerzitni areél
v Praze 2). Bylo mi tedy jasné, Ze si pfizen tehdejSiho
rektora VSCHT Praha musim vydobit. V prosinci 1988 mi
rektor Mostecky oznamil, Ze sehnal penize z primyslu na
nakup RTG monokrystalového difraktometru, ale nakup se
musi zrealizovat do konce roku a mé povéiuje jeho reali-
zaci. Nakup tehdy predstavoval nesmirnou anabazi, musel
byt zprostfedkovan ptes podnik zahrani¢niho obchodu
aten chtél nejdiive projekt od Chemoprojektu a podle
né¢ho vybudovani RTG laboratote, aby vyhovéla bezpec-
nostnim a zdravotnim normam atd., atd. a do toho v$eho
jesté Vanoce. Bylo toho na m¢ moc, vSude jsem narazel na
socialisticky laxni pfistup. Nakonec jsem zasel za rekto-
rem Mosteckym, Ze to nemohu stacit. To jsem ale nemél
delat. Jak sedél, tak ,,Most’ak* vyskocil ze zidle asi pul
metru, zacal kiicet, ale pak zacal jednat. Zvedl telefon, a to
jsem vidél poprvé a ziejmé naposledy, jak najednou razem
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vse §lo, véci se daly do pohybu a vSichni byli ochotni, mili
a pracoviti. Nakonec se vS§e podafilo a koupé¢ a instalace
difraktometru se véas realizovala. A tak jsem ziejmé podle
nevysloveného minéni u prof. Mosteckého obstal a nase
vztahy se od té doby stale zlepSovaly az k velmi tésné
a osobni spolupraci. Prof. Mostecky nikdy pro drsnéjsi
slovo nesel daleko a byl muzem bujarych oslav. A tak pfi
svych sedmdeséatinach v Plané nad LuZnici, po spolec¢né
konzumaci oblibenych pstruht, které sam pfipravoval, mi
uznale tekl: ,,Kratochvile, ty toho ale sezeres.*

Bohumil Kratochvil



Ked’ si po mnohych desiatkach rokov spomeniem na
spolocné  stretdvania roparskych katedier z Prahy
a Bratislavy, striedavo v Cechach ana Slovensku, ato
vd’aka ich vyznamnym veducim, profesorom Mosteckym
a Veselym, napadd mi jedno spolo¢né stretnutie
v jesennom obdobi v Juznych Cechach. Prof. Mostecky
ako naruzivy pol'ovnik a rybar zorganizoval jedno popo-
ludnie rybacku na Stuky, a aby to bolo jednoduchsie, tak
na chovnom rybniku. Hned po prichode zaujal pekné
miesto na brehu jazera, hned’ vedl'a mola. S vysokou ruti-
nou nahadzoval do réznych Casti jazera nastrahy-blinkery,
ale zabery vobec neprichadzali. Napriek vymene réznych
typov a velkosti blinkerov, $tuky sa stale nemali k tomu,
aby ocenili kvalitu jeho nastrah. Na mole vedla zaucal
porybny nasu sekretarku Terku, ako udicou dostat’ blinker
do jazera. Po niekolkych neuspesnych pokusoch, ked
blinker vzdy zachytil nejaky krik, sveter alebo strom na-
chéadzajuci sa vedla, sa kone¢ne podarilo, Ze sa blinker
ocitol vo vode hned’ vedl’a brehu. Nie ani po minute zaca-
la sekretarka kricat’, Ze ju nieco tahd do vody. Porybny
stojaci vedl'a sa hned’ chopil udice a zakratko vytiahol asi
60centimetrovu $tuku. Prof. Mostecky stojaci pod mélom
celé dianie pozoroval a smutne poznamenal: ,,Ja na to
s..u“, zbalil nac€inie a skoncil s rybackou.

Pamidtam sa, ako raz pred plendrnou prednaskou,
tuS$im na petrochemickej konferencii v Maridanskych Laz-
nich, prof. Mostecky vysiel na pédium a pocas vystkania
rukavov na koseli si pohladom do saly prezeral stovky
Ucastnikov, a potom zovidlne prehodil: ,, Kdyz se tak na
Vas koukdm, kdyby sem padla bomba, tak ceskoslovenska
chemie se nejblizsich 20 let z toho nevzpamatuje. *

Milan Hronec

Prof. Mostecky byl v osmdesatych letech na vzestupu
své kariéry a rGznorodé angazovanosti a na piedniSeni
svého predmétu — petrochemii — mnoho cCasu nemél.
O predmét byl tehdy znaény zijem a ve studijnim kruhu
nés bylo skoro 20. Casto jsme méli suplovéani. Ale zkouset
musel pan profesor. Dotazovali jsme se na rozpis zkuseb-
nich termint, jak bylo b&zné. (Pozn.: napt. prof. Ferles
zkou$el kazdého studenta z organické chemie vice nez
hodinu, spi§ dv¢.) Profesor Mostecky vbéhl svym charak-
teristickym tempem do posledni krouzkové hodiny a sr-
decné zahlaholil: ,,Zitra zkousim od deviti do deseti — pri-
jdte vsichni“. Druhy den se skutecné konala zkouska tak,
ze na kazdého, v fad¢ sediciho adepta petrochemie, vystie-
lil otazku, oekavaje rychlou jednovétou odpovéd, bud’
souhlasné piikyvl, anebo piesel na dalsiho. Béhem hodi-
nové palby procedil dvacetihlavy petrochemicky potér —
vynadal slabsi skupiné a dal za 3, ostatni pochvalil a roz-
dal lepsi znamky. Bylo paradoxem, ze pifid¢l takového
zhodnoceni byl naprosto spravedlivy a co navic, vsichni
jsme znovu jako intenzivni opacko slyseli celou petroche-
mii — a mnozi si ji takto pamatujeme dodnes (na rozdil od
jinych predmétd). Nevim, zda je to dnes v souladu
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s pravidly, ale do jisté miry obdobnou metodu pii zkouse-
ni vyuzivam dodnes. Véfim v heslo ,,student se musi néco
nového piiucit od ostatnich i pti zkousce*.

V piedposledni dekadé naseho stoleti jsme byli pii-
zvani s n¢kolika kolegy z tehdejsiho Vyzkumného ustavu
anorganické chemie k feseni technickych problému tehdy
pravé najizdéného primyslového lihovaru PLP v Usti nad
Labem, ktery mél z mistniho obili vyrabét palivarsky bio-
ethanol. Problémy byly z odpadnimi vodami, a pfedevsim
se zapachem z né€kolika vyrobnich uzld, které nanestésti
vyrazn¢ obtézovaly prilehlé obce. Dost jsme se
s problémem natrapili — provedli jsme cetnd méfeni, se-
psali nékolik technickych reportd a dali nékolik nepiilis
nad¢jnych doporuceni vice méné vysoce nakladnych. Na
posledni oponenturu (neznamo kdo) pozval naseho predni-
ho odbornika — prof. Mosteckého. Piijel s asistentem
(stary pan uz Spatné chodil a nefidil) a usedl se slovy:
,Jardo, co tu delas? Slysel jsem, Ze se jim ten lihovar
s..e.” Profesor chvili poslouchal narky lihovarnikt a pak
zacal intenzivné pracovat: na provazku mél na krku mobil
a pristich dvacet minut protelefonoval s péti Sesti kamara-
dy ze ,staré party”. Poslouchal, pokyvoval a pak se na
mne obratil a na pul hlasu (ale vSichni slySeli): ,,Jardo,
Jjsou v hajzlu. “ M¢l pravdu. Lihovar, zafici novotou, nebyl
nikdy schvalen do trvalého provozu.

Jaromir Lederer

Muj otec, zaméstnanec planského Silonu, si Jifiho
Mosteckého vazil nejen jako nadseného a zkuSeného za-
hradkare, ale i jako aktivniho neohrozeného odptirce so-
vétské okupace v roce 1968, ktery vystoupil z vétSinové
fady a vefejné se postavil proti okupantim. Cituji proto
z dobového c¢lanku tdborského regiondlniho periodika
Palcat (3. mimofadné vydani z24. srpna 1968):
., Generalni stavky v Silonu se zicastnil i delegat XIV.
sjezdu FrantiSek Novacek, naméstek ministra chemického
primyslu Jiri Mostecky a herec Rudolf Hrusinsky. Zamést-
nanci se rozhodli prerusit doddavku svych vyrobkii do zemi,
Jejichz vojska se zucastnuji okupace nasi zemé. V diskusi
vystoupil i podnikovy reditel, ktery roztrhal svoji legitima-
ci SCSP a vyzval k ndsledovani ostatni pracovniky.

Jiti Mostecky k ndam do bytu v Plané nad Luznici
ptivezl neocekavané na nékolik tydnt ukryt Rudolfa Hru-
Sinského pied hrozici perzekuci kvuli podpisu a podpote
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ského jara. Byla to smutnd doba, kdy vétSina spoleCnosti
se obavala opravnéné o svoji budoucnost, byla ponizovana
a nucena prokazovat svoji udajnou pomylenost. Jiti Mos-
tecky presto nejprve ukryval n€kolik tydnii Rudolfa u sebe
v rodinné vile v centru Plané. Hrozilo vSak prozrazeni
ukrytu, a proto ho v no¢nich hodinach se svoji Zenou Evou
Bylo to pro mé nezapomenutelné seznameni s hereckym
idolem Rudolfem Hrusinskym i s obdivovanym profeso-
rem chemie Jifim Mosteckym.

Zdenék Belohlav a Jiri Mostecky ml.



K narozeninam prof. Antonina Kliska

Letos v unoru profesor Klasek skromné oslavil
v kruhu svych rodinnych blizkych a také s nejbliz§imi
prateli své 82. narozeniny. Mnozi ¢tenafi téchto radkd ho
znaji osobn¢ fadu let, nicméné naposled byl v Chemic-
kych listech uvefejnén ¢lanek o jeho védecké, pedagogic-
ké a organizaéni Cinnosti pii prilezitosti jeho
60. narozenin, a proto bych rad komunitu étenaidi tohoto
Casopisu v kratkosti seznamil s aktivitami profesora Klas-
ka, kterych za 22 let od zminéného jubilea bohat¢ ptibylo.

Profesor Klasek pochdzi z Olomouce, narodil se
12. 2. 1941. Za studiem chemie se vydal nejprve na Stred-
ni primyslovou skolu chemickou do nedalekého Prerova.
Po maturité v roce 1958 pracoval dva roky v pramyslu
a pak studoval na Vysoké Skole chemicko-technologické
v Praze. M¢&l rdd chemické experimenty. Jako student
asistoval pii demonstra¢nich pokusech na pfednaskach
profesora Petrli z anorganické chemie. Z chemickych véd
ho vS8ak nejvic zaujala organicka chemie, na niz se ve stu-
diu zaméfil. Byl diplomantem docenta Jandy.
Po absolutoriu vroce 1965 zahdjil svou pedagogickou
a védeckou drahu na Chemickém ustavu Lékaiské fakulty
Univerzity Palackého v rodné Olomouci u profesora San-
tavého. Zabyval se chemii ptirodnich latek, hlavné izolaci
alkaloidl z rostlin rodu Senecio a Ligularia a jejich struk-
turni analyzou. V této oblasti je autorem nebo spoluauto-
rem 41 publikaci v renomovanych casopisech, které byly
hojné citovany — zejména prace z vyzkumu pyrrolizidino-
vych a isochinolinovych alkaloidi. V roce 1969 dosahl
hodnosti kandidata chemickych véd a vroce 1975 byl
habilitovan v oboru Organicka chemie.

V roce 1975 ptesel na zlinskou Fakultu technologic-
kou, jez tehdy byla soucasti Vysokého uceni technického
v Brn¢ a nyni je soucésti Univerzity TomaSe Bati ve Zliné.
Po nastupu na Fakultu technologickou velmi rychle proni-
kl do jeji védeckovyzkumné Cinnosti v technologii kize,
plastli a pryze. Vénoval se odchromovani usiovych ¢ing-
nych odpadli a metodam roubovani zelatinovych substrat
akrylaty. Zahy zacal v tomto oboru publikovat, mohl se
uspésné ujmout vedeni disertaéni prace, v roce 1988 dosa-
hl hodnosti doktora véd v oboru Nekovové materialy
a vroce 1989 byl jmenovan profesorem pro obor Techno-
logie kuize, plastd a pryze. K védecké ¢innosti v organické
chemii, kterou v souvislosti se zménou zaméstnavatele
docasné opustil, se vratil, jakmile mu to podminky dovoli-
ly. Zaméfil se na vyzkum reaktivity chinolin-2,4-diont.

V ramci pedagogické Cinnosti, ukonéené ze zdravot-
nich ddvodt v roce 2021, profesor Klasek piednasel za-
kladni kurzy organické chemie, specialni kapitoly zaméte-
né zejména na reakéni mechanismy v organické chemii,
bioorganickou chemii, ale nékolik let také mnauku
o biopolymerech ¢i obecnou a anorganickou chemii. Jako
Skolitel v doktorském studiu se vénoval také vychové
nové generace védcil. ZaslouZil se o zfizeni Ustavu che-
mie, jehoz byl prvnim feditelem (2006-2013). Vychazel
vstiic mladym pracovnikiim tUstavu, kteti mu vdéci za
moznost jejich zaméfeni na védecko-vyzkumnou ¢innost
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podle jejich vlastniho zajmu a za pomoc v jejich odbor-
ném rustu k dosazeni habilitace.

Z velkého poctu dalsich odbornych, pedagogickych
a souvisejicich aktivit profesora Klaska na tomto misté uva-
dim alespon ty dle mého nazoru nejvyznamnéjsi. Na Fakulté
technologické byl ¢lenem Védecké rady (1976-2022), ve-
doucim Katedry gumarenské a plastikaiské technologie
(1986-1989), dekanem (1985-1989) a prod€kanem pro
védu a vyzkum (1997-2002 a 2006-2011). Vedl feSeni
nékolika projekti Grantové agentury CR. Byl také ¢lenem
Védecké rady VUT v Bmé (1985-1989 a 1997-2000)
a Védecké rady Prirodovédecké fakulty Univerzity Palac-
kého v Olomouci. V roce 1965 vstoupil do Ceské spoleg-
nosti chemické, dlouhou fadu let byl mistopiedsedou Od-
borné skupiny makromolekularni chemie a také ¢lenem
komise pro udélovani Ceny Alfreda Badera. V roce 1997
byl ptedsedou organiza¢niho vyboru 50. sjezdu chemic-
kych spolecnosti ve Zling. Od roku 2002 je ¢estnym cle-
nem Ceské spolecnosti chemické a drzitelem HanuSovy
medaile za zasluhy o chemii a rozvoj ¢eské védy.

Pred dvéma lety v rozhovoru pii pfilezitosti svych
80. narozenin o sob& fekl: ,, Po zalozeni Ustavu chemie na
FT UTB jsem se stal jeho reditelem. Jak postupoval vek,
zbavoval jsem se postupné vSech funkci a do dneska jsem
zuistal jen clenem védecké rady FT UTB. Jsem rad v kon-
taktu se studenty, a to zejména s témi, kteri u mne delali
diplomovou prdci nebo jeste lépe doktorat. Ve spoluprdci
s nimi jsem vypracoval radu publikaci, které jsou zverej-
novany ve vyznamnych impaktovanych casopisech. Prave
publikace mych vyzkumnych praci mi déla odjakziva nej-
vetsi radost.

V soucasné dob¢, jsa upoutan na invalidni vozik,
zpracovava dosud nepublikované vysledky vyzkumu do
Clanku ve védeckém casopisu a stale se zajima o déni na
univerzité. To ale zdaleka neni vSe, co ma rad a co ho
zajima. Dokud to bylo mozné, chodil s prateli do sauny
azejména rad navstévoval termalni lazné. Zistala mu
celozivotni zaliba ve ¢teni beletrie, sleduje popularné na-
ucné porady v televizi, trénuje mozek lusténim sudoku,
rad si poslechne dobrou hudbu, zv1asté operu nebo klasic-
ky jazz. Ochotné si popovida zejména o dojmech ze sledo-
vani opernich pfedstaveni v televizi, ale nejen o nich.

Mily Tondo, pteji Ti za vSechny, ktefi se pocitame
mezi Tvé pratele, spolupracovniky ¢i zaky, do dalSich let
vSechno dobré. At jsi v pohodé a necht’ Casto pfichazeji
udalosti, které Ti pfinesou potéSeni.

Stanislav Kafka

Zemfel prof. Vratislav
Chromy
18.2.1937-11.12. 2022

Se zarmutkem oznamujeme, Ze
nas navzdy opustil profesor Vrati-
slav Chromy, ktery od roku 1999
pracoval na Katedfe analytické
chemie Piirodovédecké fakulty



Masarykovy univerzity, pozd&ji Ustavu chemie Piirodové-
decké fakulty Masarykovy univerzity. Zemiel ve véku
nedozitych 86 let.

Prof. Ing. Vratislav Chromy, CSc. vystudoval chemii
se specializaci na analytickou chemii na Chemické fakulté
Slovenské vysoké Skoly technické v Bratislavé v roce
1960. Externi védeckou aspiranturu na Univerzité Jana
Evangelisty Purkyné¢ v Brné absolvoval vroce 1969
a ziskal titul kandidata véd. V roce 1995 se habilitoval na
Prirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity a byl jme-
novan docentem analytické chemie. V roce 1997 ziskal
atestaci Ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky
v oboru Vysetfovaci metody v instrumentalni chemii
a toxikologii. Profesorem analytické chemie byl jmenovan
na navrh Védecké rady Masarykovy univerzity v roce
2006.

Vratislav Chromy pracoval ve vyzkumu diagnostik
ve firm¢ Lachema Brno s vyjimkou let 1977-1981, kdy
pusobil na Oddéleni klinické biochemie ve Fakultni ne-
mocnici u svaté Anny v Brné v rdmci resortniho vyzkumu.
V letech 1990-1998 zastaval vedouci hospodarské funkce
v akciové spole¢nosti Lachema Brno. Nejdiive ptisobil
jako fteditel divize Diagnostika a posléze jako technicky
teditel této akciové spolecnosti. Béhem svého plisobeni ve
spole¢nosti Lachema zavedl primyslovou vyrobu nékoli-
ka desitek testovacich souprav pro stanoveni analytd
v télnich tekutindch, coz bylo jeho celozivotni odborné
téma, jemuz vénoval pies 90 odbornych praci a nékolik
desitek vyzkumnych zprav. Mezi jeho vyznamné pivodni
vysledky patii naptiklad nova metoda pro stanoveni celko-
vé bilkoviny v lipemickych sérech, kterd byla zarazena do
referen¢nich metod ,,The International Federation of Clini-
cal Chemistry and Laboratory Medicine“, a nova metoda
stanoveni alkalické fosfatasy, kterd byla doporucena pane-
ly experti pro klinickou chemii v Italii a v Némecku.
Praktickou realizaci vysledkil jeho vyzkumu piedstavuje
56 Ceskoslovenskych patentil z oblasti analytickych metod,
¢inidel a analytickych souprav pro laboratorni medicinu.

Od roku 1999 piisobil na Katedfe analytické chemie
Piirodovédecké fakulty MU, kde vytvotil a zavedl novy
smér vyuky a vyzkumu — bioanalytiku. Krom¢ tohoto
pfedmétu prednasel v magisterském studiu analytické
chemie Management kvality v analytické laboratofi a do-
vedl nekolik studentd k uspésné obhajobé diplomovych
praci zaméfenych na bioanalytickou chemii. Je hlavnim
autorem ucebnic Analytické metody v klinické chemii
(MU 2000), Bioanalytika — analyticka chemie v laborator-
ni mediciné (MU 2002), dvou dalsich skript — Ma-
nagement kvality v analytické a klinické chemii (MU
2009) a Bioanalytika — analytické metody v klinické che-
mii a laboratorni mediciné (MU 2011) a spoluautorem
ucebnice Patobiochemie bunky (J. Masopust a kol., 2. LF
UK Praha, 2003). Pfednasel v ramci postgradudlniho
vzdélavani zdravotnich laboranti v Narodnim centru oset-
fovatelstvi v Brn¢ a putisobil jako poradce pro vyvoj dia-
gnostickych metod a souprav pro firmu Pliva-Lachema
Brno a pro laboratorni medicinu pfi certifikaci zdravotnic-
kych laboratofi dle normy ISOI 9001:2000. Za svou vé-
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decko-pedagogickou a odbornou ¢innost obdrzel v roce
2003 Cenu mésta Brna v oblasti pfirodnich véd. Za dlou-
holetou praci pro obor klinicka biochemie a laboratorni
medicina bylo Vratislavu Chromému udéleno vyborem
Ceské spolecnosti klinické biochemie v roce 2004 &estné
uznani ,,Za zasluhy o obor klinické biochemie a laborator-
ni mediciny*. V roce 2007 byl profesor Chromy ocenén
gestnym ¢&lenstvim Ceské spoleénosti klinické biochemie.

Profesor Vratislav Chromy patiil k vyjimeénym
osobnostem klinické biochemie v ramci Ceskoslovenska
i pozdgji Ceské republiky. Jeho viestranné schopnosti se
projevovaly GspéSnym plisobenim v zakladnim i aplikova-
ném vyzkumu, v realizaci vysledkil vyzkumu a vyvoje ve
vyrobé a medicinské praxi, v manazerskych funkcich
aposléze v pedagogickém pisobeni na univerzité i pfi
vzdélavani stiedoskolskych pracovnikti ve zdravotnictvi.
S jeho pfichodem na Katedru analytické chemie se vy-
zkum obohatil o téma klinické biochemické analyzy
a aktualni rozvoj ,,point-of-care diagnostiky potvrdil
spravnost jeho smétovani.

Vratislav byl laskavy ¢lovék a kolega se smyslem pro
humor, ktery dokazal ve svém okoli $ifit dobrou naladu
a vytvaret pifjemné prostiedi pro praci i zébavu. Pro jeho
originalni vtipy a humornd vypravéni se ujalo oznaceni
,,chromofory* a vSichni jsme se na né vzdy tésili. Kolego-
vé z byvalé Katedry analytické chemie i celého dnesniho
Ustavu chemie na ng&j radi vzpominaji.

Viktor Kanicky, Miroslava Bittovd, Premysl Lubal

Vzpominka na prof. Vilima
Simanka

S hlubokou litosti oznamuje-
me, 7e¢ vsobotu 11. unora 2023
navzdy odesel respektovany od-
bornik na komplexni vyzkum pfi-
rodnich latek a emeritni pfednosta
Ustavu lékafské chemie a bioche-
| mie Lékaiské fakulty Univerzity
Palackého, pan profesor MUDr.
RNDr. Vilim Siméanek, DrSc.

Vilim Simanek byl mezinarodné& uzndvanym odborni-
kem na komplexni vyzkum pfirodnich latek. Od roku
1964 pisobil v Ustavu Iékaiské chemie a biochemie
LF UP, ktery jako piednosta vedl v letech 1987-2007.
Jeho vyzkumna prace byla orientovana na izolaci, feSeni
struktur a biologickou aktivitu isochinolinovych a tropolo-
novych alkaloidd. V poslednich letech se zaméfil na studi-
um biologické aktivity mikronutrientli (nutraceutik) rost-
lin, které jsou dnes aktivnimi slozkami nékterych doplika
stravy. K aspésné komercionalizaci dovedl vyzkum obsa-
hovych latek ostropestice marianského.

Je autorem a spoluautorem 255 odbornych praci,
7 Ceskych patentti a 12 primyslovych vzora.

Vilim Simanek byl ¢lenem nékolika domécich a za-
hrani¢nich odbornych spolecnosti. Po dvé volebni obdobi
(v letech 1998-2006) byl piedsedou Ceské spoleénosti




chemické a ¢lenem vykonného vyboru Federation of Eu-
ropean Chemical Societies / European Communities Che-
mistry Council (FECS/ECCC, nyni European Association
for Chemical and Molecular Sciences, EuCheMS).

Vroce 2021 obdrzel HanuSovu medaili, nejvyssi
ocenéni Ceské spoletnosti chemické za vysledky védecké
prace v chemickych oborech.

Zlatou medaili ,,Za zasluhy o rozvoj UP*“ pievzal
z rukou dékana LF UP v roce 2022, a to za vedeni odbor-
ného Casopisu LF UP Biomedical Papers.

Martin Modriansky
Vzpominka na Vilima

Dne 11. tinora 2023 odesel po boji se zakeinou cho-
robou, na jejiz potirani se v zavéru své védecké kariery
mj. zaméfil, prof. MUDr. RNDr. Vilim Simanek, DrSc.,
EurChem, FRSC (*12. 10. 1942), vyznamny cesky pied-
stavitel spojnice mezi lékafskou chemii a chemii pfirod-
nich latek.

Clovék az piekypujici energii a angaZovanosti pro
ustav, kde navazal na dilo profesora Frantiska Santavého.
Kromé rozvoje tstavu, ktery vedl v letech 1987-2007 se
zaslouzil i o pretvoteni lokalniho univerzitniho Casopisu
Acta Universitatis Palackianae Olomucensis, Facultatis
Medicae na mezindrodni ¢asopis Biomedical Papers, ktery
dosahuje IF 1,648. O jeho angaZovanosti pro Palackého
univerzitu lze nalézt fadu informaci na jejich strankach.

O Vilimovi bylo napsano mnoho, napt."?. Dovolim si
malinko pfidat. Vilim byl zvolen do vyboru Chemické
spolecnosti v roce 1984. V roce 1991 se stal mistopiedse-
dou a roku 1997 piedsedou Spole¢nosti, o kterou se mi-
mortadné zaslouzil. Do roku 2020 byl predsedou Olomouc-
ké pobocky CSCH.

Mimoiadné¢ se angazoval 1 vrdmci SpoleCnosti
a pomohl vzty¢€it jeden z jejich zékladnich finanénich pili-
i, Clenstvi ve vydavatelském konsorciu evropskych che-
mickych spolegnosti’. Pomohl, pies nechut nékterych
¢lentt vyboru a redakce, zvysit kvalitu a prestiz Casopisu
Chemické listy. Zaslouzil se o rozvoj Chemické spolec-
nosti, kde ,,ptedsedoval® v letech 1997 az 2005. V letech
2005 az 2009 pracoval dale jako ¢len piedsednictva
CSCH. Mimoiadné se zaslouzil o aktivitu Olomoucké
pobocky CSCH. Byl angazovanym &lenem vyboru dnesni
Evropské chemické spolecnosti a Clenem redakéni rady
nejen Chemickych listl, ale i fady dal§ich odbornych ca-
sopisti. Byl ocenén fadou vyznamenani, medaili CSCH
(2008), Hanusovou medaili (2020) a mnoha dal$imi.

V dynamickém obdobi po roce 1989 byl Vilim
v Chemické spolecnosti jednim z prvotnich hybateld, ktefi
se zaslouzili nejen o dobrou praci Spole¢nosti, ale mj.
iopro spolecnost velmi dulezitou spoluprici s firmami,
ale i s n¢kolika ministerstvy. Vilim, pfestoze patfil k velmi
aktivnim a zaméstnanym osobnostem, si dokdzal najit ¢as
na pomoc pratelim a kolegiim, kdykoli zjistil, Ze by mohl
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prispét, aniZ za to néco ocekaval.

Bezesporu se celym svym Zzivotem a praci zafadil
mezi ty, na které Ceskd chemickd obec bude dlouho
v dobrém vzpominat. Pfejme mu proto hebky oblacek i to,
ze se nakonec prece jenom zbavil tizivého td¢lu, ktery mu
byl na konec jeho ziti ptichystan.

Pavel Drasar

LITERATURA

1. Ulrichova J.: Chem. Listy 7101, 859 (2007).

2. https://www.zurnal.upol.cz/nc/zprava/clanek/za-
vilimem-simankem/, stazeno 8. 3. 2023.

3. Dra8ar P.: Chem. Listy /77, 253 (2023).

Za profesorom Vilimem Simankem

S bolestou v srdci som prijal spravu o skone priatel’a,
profesora Vilima Simanka. Nage cesty sa stretli pocas
prace pre chemickd komunitu — prace v narodnych che-
mickych spolo¢nostiach. Na mnohych stretnutiach, roko-
vaniach som vel'mi pozorne vnimal jeho exaktne vedecky
presné vyjadrovanie, ktoré bolo najlepsim podkladom pre
spolo¢né rozhodnutia. Nebolo treba zbyto¢nych reci, pre-
brali sme vzdy situaciu a nasli z nej vychodisko pre obe
strany vzdy akceptovatelné a najvyhodnejSie. Bolo to
dokladom vzajomnej korektnosti a Ustretovosti, a preto
som sa na také stretnutia vzdy tesil. Niet sa comu ¢udovat,
ked” ho Slovenskd chemickd spolo¢nost’ ocenila v roku
1999 Zlatou medailou Slovenskej chemickej spolo¢nosti
a v roku 2008 najvy$sim ocenenim — Cestnym &lenstvom.

Samozrejme nasledovala vzdy aj neforméalna, neofi-
cidlna Cast’ — ja si spominam, ze na 60. jubilejnom zjazde
Asociacii Ceskych a slovenskych chemickych spolo¢nosti
v Olomouci (1.—4. 9. 2008) ma upozornil ochutnat’ miest-
ne Chardonnay a bolo to doteraz najlepSie Chardonnay,
ktoré som doteraz ochutnal: uréite aj kvoli vyberanej spo-
lo¢nosti. Neocenitelné boli nase diskusie o prirodnych
latkach — jeho ako odbornika, mia ako amatérskeho bota-
nika a citrusara. Neskor ma prekvapil vysledkami §tadia
ostropestreca marianskeho, ktory som zhodou okolnosti
v tom Case potreboval... a aj ztohto aspektu sme si asi
nasli cestu blizsie k sebe.

V kancelarii mi nad stolom visi obraz olomouckého
javiskového vytvarnika Oldficha Siméagka: od dnes mi
nebude pripominat’ len pobyty v Olomouci, ale aj ¢loveka,
ktory mi ho venoval vuvedenom roku v duchu motta:

,Nezomrel ten, na ktorého si niekto spomenie* — mne
tento obraz bude Vilima navzdy pripominat’.
Cest’ jeho pamiatke!
Viktor Milata
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Vyroci a jubilea

Jubilanti ve 3. ¢tvrtleti 2023
Uvetejnéno se souhlasem jubilujicich.

85
Ing. Jiti Cerny, (17.7.), Sumperk

80
prof. Ing. FrantiSek Svec, DrSc., (3.9.), FarmF UK
Hradec Kralové

75
Ing. Jan Sejba, CSc., (16.5.), Praha
Ing. Josef Stuchlik, (20.9.), Hrabyné

70

doc. Ing. Evzen Sarka, CSc., (2.7.), VSCHT Praha

doc. RNDr. David Havlicek, CSc., (18.7.), PfF UK Praha
prof. Ing. Jan John, CSc., (12.8.), FIFI CVUT Praha
doc. Ing. Petr Duchek, CSc., (12.9.), ZCU v Plzni
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65

doc. RNDr. Ctibor Mazal, CSc., (7.8.), Masarykova
univerzita Brno

prof. Ing. Richard Hrabal, CSc., (8.8.), VSCHT Praha

doc. Ing. Zuzana Navritilova, CSc., (6.9.), Ostravska
univerzita

doc. Ing. Pavel Valasek, CSc., LL.M., (23.9.), UTB Zlin

60

doc. RNDr. Peter Ondra, CSc., (10.7.), Fakultni
nemocnice Olomouc

prof. RNDr. Karel Lemr, Ph.D., (11.7.), Univerzita
Palackého Olomouc

Ing. Kristina Demelova, (4.9.), Stock Plzen — Bozkov s.r.0.

Srdecné blahoprejeme

Zemieli ¢lenové Spolecnosti

prof. MUDr. RNDr. Vilim §imz’mek, DrSc., zemiel
11. Gnora 2023 ve véku 80 let.

Cest jeho pamdtce
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Ceska spolecnost chemicka, Sekretariat a redakce Chemickych listil
E S Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 383, redakce tel. 221 082 370
e-mail: chem.spol@csvts.cz
http://www.csch.cz

Clenské sluzby a vyhody | Ceska spole¢nost chemicka

Zapojeni v Ceské chemické spolegnosti, &lenu Asociace Geskych chemickych spole¢nosti, EuCheMS, ECTN-A a CSVTS piinasi
individualnim chemikiim, kromé vlastniho ¢lenstvi v nejvétsi a nejstarsi ceské profesni organizaci chemiku (zal. 1866):

ROZSIRTE SVE KONTAKTY
—  celosvétoveé uznavanou piislusnost k jedné z nejstarsich profesnich organizaci v chemii na svéte,
—  moznost zapojeni se do prace a komunikace v jedné z mistnich & odbornych pobocek CSCH,
—  kontakty, informace, sluzby, moznosti, uplatnéni, ...
—  pfistup ke sluzbam a slevam poskytovanym ¢lenskymi organizacemi EuCheMS pro ¢leny narodnich organizaci,

—  moznost piidruzeného ¢lenstvi v IUPAC, a z toho plynouci sleva u nakladatelstvi Blackwell a na konferencich
sponzorovanych [UPAC, ¢lenové IUPAC dostavaji ¢asopis Chemistry International,

—  moznost ziskani a doporugeni ¢lenské piihlasky do vyznamnych zahraniénich chemickych spoleénosti (RSC, ACS, GDCh, GOCh, SFC aj.),

ZUCASTNETE SE NARODNICH SJEZDU

—  moZnost zicastnit se narodnich sjezdi s vyznamnou slevou pro ¢leny, které jsou pofddany kazdoro¢né, jednou na Slovensku
jednou v CR, .
ZLEPSETE SVOJI INFORMOVANOST

— moznost dostavat 4x ro¢né zdarma tzv. ,,bulletinové ¢islo® Chemickych listd v tisténé ¢i elektronické podobé,
— moznost dostavat 4x ro¢né, cestou elektronické posty, ¢lenské upozornéni na nejdilezitéjsi udalosti a aktuality,

—  volny piistup k &lenskému magazinu ChemViews (http://www.chemistryviews.org/), jehoz je CSCH spoluvlastnikem,
a to 1 na vasem mobilnim telefonu apod.,

—  c¢lenské informace o novych knihach, produktech a sluzbach i o pfipravovanych odbornych akcich na celém svéte,

— informace o déni v evropskych strukturach, jako napt. EuCheMS, ECTN, EC2E2N a podobné,

—  pfistup k elektronickym informa¢nim médiim Spolecnosti,

—  volny piistup k tiSténym verzim ¢asopisi ChemPubSoc Europe v , knihovné CSCH*, kterou po dohod s PiF UK Praha zfidila
CSCH v Knihovné chemie (sidlici v budové Hlavova 8/2030, Praha 2, Albertov, piizemi, v mistnostech ¢. 148, 149, 150).

ZAPOJTE SE DO RESENI GRANTU EU
— moznost participovat na feSeni granti s evropskymi partnery, jako napti ECTN a partnerskymi narodnimi spole¢nostmi.

USETRETE PENIZE
—  moznost objednani pfedplatného Chemickych listd s vyznamnymi slevami,
—  podstatné slevy u vlozného na sjezdech a konferencich, jejichz oficialnim potadatelem je CSCH,

—  vyznamnou slevu (ca 90 %) na piedplatné Casopisu Chemistry — A European Journal, a dal§ich evropskych ¢asopisii
konsorcia ChemPubSoc Europe, jichZ je CSCH spolumajitelem,

—  pfistup ke sluzbam a slevdm poskytovanym ¢lenskymi organizacemi EuCheMS pro ¢leny narodnich organizaci,

—  moznost ziskani p¥ileZitostnych slev obchodnich firem spolupracujicich s CSCH,

—  slevu pfi zap@ijceni automobilu (az 35 %) u spole¢nosti AVIS a HERTZ na celém svet€, kromé Australie, a pouziti t€chto
automobill na akcich v CR za specialni tarify,

—  sleva 20 % z publikac¢nich poplatkl v ¢asopise ChemOpenChem, ktery spolec¢nost spoluvlastni.

ZDURAZNETE SVOJI PROFESIONALITU

— moznost zazadani o evropskou nostrifikaci chemického vzdélani a odborné praxe spojenou s udélenim titulu EurChem,
platného v celé EU, . .
BUDTE VIDENI

— moznost uplatnit informace z vlastni pracovni ¢innosti (vysledky, novinky, inzerce, tiskova oznament aj.),
— moznost zvefejnéni vlastniho oznameni v rubrice Bulletinu Chemickych listti ,,Praci hledaji,

— afadu dalsich sluzeb, které se teprve sjednavaji,
PRO FIRMY A PODNIKATALE

—  Firmam, podnikim, institucim a dal§im pravnickym osobdm nabizi CSCH mimo jiné i tzv. ,kolektivni ¢lenstvi, pii kterém
se ve vzajemné smlouve sjedna to, ¢im mohou pomoci jedna strana druhé. Podrobnosti na dotaz.
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b SHIMADZU

Excellence in Science

Svycarsky nuz analytiky

Inspirovany vérnosti a spolehlivosti — to je nova éra SFC

Superkriticky fluidni chromatograficky systém Nexera UC Automatizovany proces vytvareni metod

je dostupny v rtiznych konfiguracich tak, aby poskytoval pro LC nebo SFC testovani

aplikacné specifické reseni zakaznikim ve farmaceutickém,

chemickém a potravinarském pramyslu. Unikatni hardwa- Kombinace se superkritickou fluidni extrakci

rové inovace zarucuji spolehlivou a stabilni analyzu, kterou spojuje rychlou a jednoduchou pripravu vzorku

Ize ziskat ideéalni nastroj pro narocné separace vzorkl. Diky s nejmodernéjsi chromatografickou analyzou a vysoko-
spojeni specificity MS detekce a vSestrannosti SFC dosah-  citlivostni detekci

ne tento systém nejvyssi mozné citlivosti.

Bezprecedentni stabilita tlaku zajisti pfesna
a reprodukovatelna data

pomoci unikatniho nizko-objemového regulatoru
zpétného tlaku

Rychlejsi pratoky, vyssi vykon a nizsi naklady

na analyzu

diky nizko-viskozni mobilni fazi, ktera je nejvice pratelska
k Zivotnimu prostredi

www.shimadzu.eu/next-era-SFC
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NRUND BIOMaANKRrSs
on Your Mind?

Explore using ultrasensitive immunoassays with
sensitivity you can count on.

Cerebrospinal fluid (CSF) biomarkers can
present a challenge in neuroscience
research because CSF samples are
difficult to obtain. This creates a

need for blood-based biomarkers.

Ultrasensitive Single Molecule
Counting (SMC®) immunoassay
technology enables low-abundant
biomarker measurement in

a variety of biofluids such as
serum, plasma, and CSF with
unparalleled sensitivity.

Our newest SMC® kits measure the following:

e NF-L
e SNAP-25
e TDP-43

Discover more at
SigmaAldrich.com/smc

For Research Use Only.
Not For Use In Diagnostic Procedures.

Millipore.

The Life Science business

of Merck operates as i i
e Preparation, Separation,

U.S. and Canada. Filtration & Monitoring Products



